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Badanie przepuszczalnosci pary wodnej
Procedura postepowania

Wagosuszarka sktada sie z precyzyjnej wagi o doktadnosci odczytu 1mg lub 0.1 mg, komory
suszenia z uktadem halogendéw, czujnika temperatury oraz uktadéw przetwarzajgcych
z  wyswietlaczem  cyfrowym. Zadaniem  wagi jest precyzyjny pomiar  masy
w ciggu cyklu badawczego. Uktad automatyki poprzez sprzezenie zwrotne czujnik temperatury —
halogen zapewnia utrzymanie zadanej temperatury, natomiast ukfady elektroniczne przetwarzajg
zebrane dane i eksponujg je na wyswietlaczu wagosuszarki.

Rejestrowanie danych odbywa sie automatycznie bez ingerencji operatora zgodnie
z ustalonym interwatem. Urzadzeniem rejestrujgcym powinien by¢ program komputerowy. Na
podstawie pobranych danych kreslony jest na biezgco wykres pokazujacy szybkos$é przenikania
pary wodnej przez badang probke. Czas badania nalezy ustali¢ doswiadczalnie poprzez analize
krzywej parowania wody.

mg
2
Miarg przepuszczalnosci pary wodnej jest wyrazonaw ¢ *h jlog¢ pary wodnej

przepuszczanej przez badany materiat. Budowa prébnika jest pokazana na ponizszym rysunku.

Legenda:

1 - wspornik

2 - korpus probnika

3 - gbrna szalka

4 - pierscien uszczelniajacy
5 - pokrywa gérna prébnika

1|Strona



WYKONANIE OZNACZENIA - PROCEDURA BADAWCZA

Badanie poziomu przenikalnosci pary wodnej powinno sie odbywaé¢ w stabilnych warunkach
srodowiskowych. Wagosuszarka powinna by¢ zatgczona do sieci na co najmniej 60 minut przed
rozpoczeciem pomiaréw. Woda destylowana uzywana w czasie analizy powinna mie¢ temperature
zblizong do temperatury pomieszczenia w ktédrym badanie bedzie wykonywane. Okres 24 godzinny
przechowywania wody w pomieszczeniu badawczym jest wystarczajgcy do osiggniecia stabilizacji
termiczne;.

POBIERANIE | PRZECHOWYWANIE PROBEK

Przygotowywanie i pobieranie prébek powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
normatywnymi o ile takowe obowigzujg. Dla potrzeb analizy z wykorzystaniem wagosuszarki
nalezy z przygotowanej prébki wykroi¢ krazki o srednicy 54mm + 2mm. Po wykrojeniu umiescic je
w pomieszczeniu, gdzie bedg wykonywane badania. Zalecane jest, zeby temperatura prébki byta
zblizona do temperatury pomieszczenia, gdzie badanie bedzie wykonywane.

Przygotowanie probki

Przygotowac prébki tektury do
umieszczenia wewnatrz prébnika.
Przepuszczalnos¢ probki bedzie badana od
strony biatej.

Probke tektury umiesci¢ strong biatg
skierowang do wewnatrz prébnika — tak jak
pokazano na zdjeciu.

Po wtozeniu prébki nalezy umiescic¢
dodatkowo pierscien uszczelniajgcy. Jego
zadaniem jest docisniecie prébki do
korpusu prébnika. Ma to znaczenie dla
probek o matej grubosci np. folie.
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PRZEBIEG PROCEDURY

=

Uruchomi¢ wagosuszarke zgodnie z procedurami opisanymi w dokumentacji urzadzenia

N~

Zaprogramowac parametry suszenia jako:

o temperatura 45°C

o czas analizy 1.5 godziny /wytaczenie czasowe/

o wynik, pomiar w gramach

3. Uruchomi¢ komputer z programem do rejestracji danych

4. Uruchomié procedure suszenia. Gdy pojawi sie komunikat przygotuj szalke postepuj zgodnie
z punktem nr 5.

5. Umiesci¢ wewnatrz komory wagosuszarki probnik
oraz badang probke i po ustabilizowaniu sie
wskazania nacisna¢ przycisk ZERO/TARE lub
potwierdz przygotowanie szalki

Komentarz: gérna pokrywa prébnika (5) wraz z zakleszczong
probka jest na dole, a korpus na gérze. Taki uktad jest
konieczny poniewaz do wnetrza korpusu bedzie dozowana
woda.

6. Gdy pojawi sie komunikat przygotuj prébke, za
pomocy pipety dozowac do wnetrza prébnika wode
destylowang w iloSci okoto 5g . Jezeli wagosuszarka
nie wspotpracuje z innym urzadzeniami nalezy
zanotowac mase dozowanej wody /rejestracja
reczna/.

Komentarz: woda na zdjeciu jest zabarwiona celem jej
pokazania. Docelowo nalezy uzywac czystej wody
destylowanej.

7. Pozadozowaniu wody wyjmij prébki z komory
suszenia i przykre¢ pokrywe prébnika do korpusu.
Nalezy zrobi¢ to w pozycji poziomej uwazajgé zeby
nie wyla¢ wody z wnetrza prébnika.

Po zmontowaniu prébnika uzyskasz sytuacje
pokazang na zdjeciu obok.

Komentarz: prosze pokrywe prébnika przykreci¢ mocno ale z
wyczuciem. W przypadku tektury docisk jest wystarczajacy do
zapewnianie szczelnosci catego uktadu.

8. W trakcie pomiaru na wyswietlaczu wagosuszarki eksponowana jest aktualna ilo$¢ wody
destylowanej oraz dodatkowe informacje takie jak czas badania, temperatura w komorze
wagosuszarki itp.

9. Pozakonczeniu procesu analizy, wyswietlacz wagosuszarki pokazuje mase koncowg wody
w prébniku.
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10. Widok prébnika i zjawiska zachodzgce podczas badania pokazano na rysunku

1 - pokrywka prébnika
2 — korpus prébnika

3 - szalka wagosuszarki

4 - badana prébka

5 - para wodna
6 - woda destylowana

Widok proébnika

Przy zatozeniu, ze warunki wykonywania badania sg stabilne — gtéwnie stabilnos¢
temperatury zadanej mozna przyjac ze:

o preznosc pary wodnej wewnatrz probnika wytworzonej w wyniku wzrostu temperatury jest
zawsze taka sama,
o ubytek wody destylowanej podczas préby jest zalezny od:
— ilosci ciepta, ktére jest doprowadzane do konstrukcji Prébnika
— poczatkowej temperatury wody destylowanej (zaktada sie, ze jest wartoscig statg)
— typu proébki, jej zdolnosci do przepuszczania pary wodnej
— szczelnosci (doktadnosci przylegania prébki do pierscieni dociskowych Prébnika)

WYNIKI Z BADAN

Wynik badania przepuszczalnosc pary wodnej mozna wyliczy¢ z zaleznosci:

P M1-M2_ mg
t”‘Pp cm® *h

gdzie:

. . . mg
P — przepuszczalnos¢ pary wodnej wyrazona w [——=>—]

cm”*h

M1 —masa wody destylowanej zarejestrowana w 30 min. testu [mg]
M2 —masa wody destylowanej zarejestrowana w 90 min. testu w [mg]
t — czas trwania préby —(1h)
Py — pole powierzchni prébki w [cm?] - (19,625cm?)
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Dane czastkowe z wagosuszarki dla pomiaréw masy (ubytku wody) powinny by¢ wysytane do
programu komputerowego z pewnym interwatem np. co 5 sek. Na podstawie tych informacji
mozna uzyska¢ krzywa desorpcji wody dla oceny tego czy proces przepuszczalnosci pary wodnej
przez strukture probki przebiegat z takg samg dynamika. Przykfad ponizej. Ustawienia interwatu do
wysytania danych znajdujg sie w menu wagosuszarki.
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Laboratorium Bagawczego
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