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Drgania mechaniczne sg definiowane jako ruch czgstek osrodka sprezystego wzgledem
potozenia rownowagi. Moga one rozprzestrzeniac sie w osrodkach ptynnych jak i statych.

W przemysle drgania mechaniczne sg zazwyczaj zaplanowanym elementem, ktéry jest czesciag
procesu technologicznego. Z drugiej strony drgania mechaniczne moga by¢ zjawiskiem
niezamierzonym, ktore jest efektem eksploatacji maszyn i urzadzen (np. prasy, przecinarki,
transport itp.). Obserwowane zjawiska majg negatywny wptyw na organizm cztowieka jak i na
przyrzady pomiarowe jakim sg wagi oraz komparatory masy. Dopuszczalne wartosci drgan

w Srodowisku pracy operatora zdefiniowane sg poprzez akty normatywne np. PN-EN ISO
5349-2:2004/A1:2015-11: ,,Drgania mechaniczne. Pomiar i wyznaczanie ekspozycji cztowieka
na drgania przenoszone przez konczyny gorne. Czes¢ 2: Praktyczne wytyczne do wykonywania
pomiardéw na stanowisku pracy”. Dla przyrzagdéw pomiarowych jakim sg wagi elektroniczne

i komparatory masy wymagania normatywne dla drgan nie sg zdefiniowane. Ewentualne
wskazéwki w tym zakresie definiujg producenci na podstawie wiasnych badan (tak jak

w przypadku RADWAG).

Dla metrologdw jest czyms oczywistym, ze na doktadnos¢ procesu wazenia wptyw ma wiele
czynnikow. Zeby uzyskac zaktadang doktadno$¢ pomiaru, nalezy analizowac nie tylko przebieg
sygnatu pomiarowego, ale réwniez dynamike zmian srodowiska pracy w zakresie temperatury,
wilgotnosci, drgan. Obserwacja tych wartosci jest mozliwa poprzez modut warunkoéw
Srodowiskowych wag serii 4Y, produkcji RADWAG.

Waga laboratoryjna XA 4Y.A. Modut warunkéw srodowiskowych z czujnikiem.

Pomiar temperatury i wilgotnosci nie jest skomplikowanym zagadnieniem, poniewaz dotyczy
tylko jednej wartosci. Ocenia sie aktualng wartos¢ oraz dynamike jej zmian w jednostce
czasu. Wartosci akceptowalne pokazywane sg kolorem zielonym a te poza granicami kolorem
czerwonym. Bardziej skomplikowanym procesem jest analiza drgan. Pomiar dotyczy drgan

w trzech osich X, Y, Z, ktére moga charakteryzowac sie zmienng amplituda

oraz czestotliwoscig. Dodatkowo konieczna jest odpowiednia analiza matematyczna
obserwowanej wielkosci.



2. M DRGANIA W PROCESIE WAZENIA
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Gtowng zasadg pracy wag i komparatoréow masy (z rownowazeniem elektromagnetycznym)
jest dgzenie do potozenia réownowagi. Uzyskuje sie jg poprzez wygenerowanie sygnatu
elektrycznego, ktéry rownowazy mase obcigzenia potozonego na nosni. Schematycznie
pokazano to na rysunku 1.
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Zasada pracy wag i komparatorow masy

W idealnych warunkach pracy taki uktad moze pracowac z rozdzielczoscig nawet 100 000
000 milionow dziatek. Pojawienie sie drgan (wibracji) podtoza powoduje wytrgcenie uktadu
wagowego z potozenia rownowagi. Uktad wagowy odbiera to jak wzrost lub spadek masy
wazonego obiektu. W praktyce jest to jednoznaczne z pogorszeniem sie precyzji pomiaréw.
W kontekscie tego informacja o drganiach w miejscu pracy staje sie niezwykle istotna,

a pomiar drgan koniecznoscig. Uwzgledniono to w konstrukcjach komparatoréw masy oraz
wag laboratoryjnych serii 4Y produkcji Radwag. Modut sSrodowiskowych tych urzgdzen zostat
wyposazony w czujnik mierzacy drgania w osi X, Y, Z. W wyniku serii wtasnych pomiaréw
laboratoryjnych ustalono graniczng wartosc¢ dla drgan, ktéra zostata przyjeta jako 100 %.
Jezeli w trakcie uzytkowania zmierzone drgania sg mniejsze niz zadeklarowana wartos$¢ to
ikona drgan ma kolor zielony. W przypadku, gdy drgania przekraczajg wartosc fabryczng (100
%), ikona drgan zmienia kolor na czerwony (rysunek 2). Zazwyczaj zwiekszony poziom drgan
powoduje pogorszenie sie powtarzalnosci wskazan. W niektérych przypadkach czas wazenia
moze ulec wydtuzeniu.
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Drgania w miejscu pracy wag i komparatorow masy

Poza interpretacjg graficzng modut sSrodowiskowy wag serii 4Y pokazuje wartos¢ liczbowg dla
aktualnie zmierzonych drgan. Podobnie jak przypadku temperatury i wilgotnosci, informacja
ta jest dostepna w oknie informacyjnym.

Mikrowaga MYA 4Y - modut warunkdw srodowiskowych, wartosci liczbowe,

Ze wzgledu na okreslone wartosci drgan wtasnych oraz rozdzielczosci i dopuszczalne btedy
wag, analiza drgan dotyczy odpowiednio wazonej wartosci skutecznej oraz odpowiedniej
szerokosci pasma czestotliwosci. Niestety nie ma mozliwosci rzetelnego poréwnania wskazan
réznych miernikéw drgan jesli nie ma mozliwosci identycznego skonfigurowania parametréw
metrologicznych kazdego z nich. Dotyczy to gtéwnie zakresu czestotliwosci sygnatu
poddanego analizie, rodzaju zastosowanych filtréw a przede wszystkim sposobu analizy
matematycznej. Dostepne na rynku mierniki drgar dedykowane sg do analizy miejsc pracy.
Ich parametry a przede wszystkim filtry analizujg drgania na ktére narazony jest cztowiek.

W przypadku modutu zastosowanego w komparatorach masy (wagach) RADWAG, filtry
analizuja te czestotliwosci, na ktére wrazliwe sg wagi.



