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1. ESTRUCTURA DE DATOS
1.1. La direccion de entradas

Lista de la variable de entrada:

Variable Offset Longitud [WORD)] Tipo de datos
Masa 0 2 float
Tara 4 2 float
Unidad 8 1 word
Estado de la plataforma 10 1 word
Umbral LO 12 2 float
Estado del proceso (detener, iniciar) 64 1 word
Estado entradas 66 1 word
Min 68 2 float
Max. 72 2 float
Numero de serie 84 2 dword
Usuario 88 1 word
Producto 90 1 word
Cliente 92 1 word
Embalaje 94 1 word
Almacén de origen - - -
Almacén de destino - - -
Recatas/Proceso de dosificacion 100 1 word

Masa de |la plataforma - el valor de la masa se devuelve en la unidad actual.

Tara de plataforma - el valor de tara se devuelve en la unidad de calibracion.

Unidad de la plataforma — determina la unidad de masa actual (visualizada)
para la plataforma.

Bit de la unidad

0 gramo [g]

kilogramo [kg]

ct (quilates)

Ib (libra)

0z (uncia)

Q| |W|IN|F

N (Newton)




Ejemplo:

Numero de bit B5 B4 B3 B2 B1 BO
Valor 0 0 0 0 1 0

La unidad de peso es kilogramo [kg].

Estado de la plataforma — determina el estado de una plataforma de pesaje
dada.

Bit del estado

0 medicion correcta (la balanza no informa un error)
1 medicion estable
2 balanza esté en cero
3 balanza esta tarado
4 balanza esta en el segundo rango
5 balanza estéa en el tercer rango
6 balanza informa un error NULL
7 balanza informa un error LH
8 balanza informa un error FULL
Ejemplo:
Numero de bit B8 B7 B6 BS B4 B3 B2 Bl BO
valor 0 0 0 0 1 0 0 1 1

La balanza no informa un error, medicion estable en el segundo rango.

Umbral LO - devuelve el valor umbral LO en la unidad de calibracién de la
plataforma dada.

Estado del proceso - determina el estado del proceso:

. Numero de bit
Valor decimal Estado del proceso
B1 BO
0 proceso inactivo 0 0
1 inicio del proceso 0 1
2 detener el proceso 1 0
3 fin del proceso 1 1

Estado de entradas-determina el estado de las entradas:

Numero de entradas | 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
OFF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ON




Ejemplo:

Mascaras de entrada 2 y 4: 0000 0000 0000 1010.

MIN - devuelve el valor ajustado del umbral MIN (en la unidad del modo
de trabajo actual usado).

MAX - devuelve el valor ajustado del umbral MAX (en la unidad del modo
de trabajo actual usado).

Numero de serie - devuelve el valor del nUmero de serie.

Usuario - devuelve el valor del codigo de usuario registrado.
Producto - devuelve el valor del codigo del producto seleccionado
Cliente - devuelve el valor del codigo del Cliente seleccionado.

Embalaje - devuelve el valor del cédigo del embalaje seleccionado.

1.2. La direccion de salida

Lista de las variables de entrada:

Variable Offset Longitud [WORD] Tipo de datos
Comando 0 1 word
Comando con parametro 2 1 word
Plataforma 4 1 word
Tara 6 2 float
Umbral LO 10 2 float
Estado de salidas 14 1 word
Min 16 2 float
Max. 20 2 float
Numero de serie 32 2 dword
Usuario 36 1 word
Producto 38 1 word
Cliente 40 1 word
Embalaje 42 1 word
Almacén de origen - - -
Almacén de destino - - -
Recetas/Proceso de dosificacion 48 1 word




Comando basico - establecer el bit de comando apropiado realiza la tarea
directamente de acuerdo con la tabla:

Numero de bit | Comando

0 Puesta a cero de la plataforma

Tara la plataforma

Estadisticas claras

Guardar/Imprimir

Inicio

gl jw|N|F

Stop (Averia)

Ejemplo:
0000 0000 0010 0000 - comando del inicio del proceso.

Comando complejo -establecer el bit de comando apropiado realiza la tarea
directamente de acuerdo con la tabla:

Valor decimal | Comando

o

Ajustar el valor de tara para la plataforma dada

Establecer el valor umbral de LO para una plataforma dada

Configuracién de numero de serie

Ajuste del estado de la salida

Seleccién del usuario

Seleccién del producto

Seleccién de embalaje

Configuracion el valor umbral MIN

Seleccion del cliente

Ol |N|O|O|BD|W|N|F

Seleccién del almacene de origen

=
o

Seleccién de almacén de destino

[N
[

Seleccién del proceso de dosificacién

=
N

Configuracion el valor umbral MAX

parametros (la direcciéon de 2 a 24 - mira: la tabla Lista de los

i El comando compuesto requiere la configuracion de
parametros del comando compuesto).

Ejemplo:

0000 0000 0000 0010 — el comando realizara la configuracion del umbral LO
al valor especificado en el parametro LO (direccién 5 - mira: la tabla Lista de
los parametros del comando compuesto).



Plataforma — parametro de comando compuesto: nimero de plataforma
de balanza.

Tara — parametro de comando compuesto: valor de tara (en la unidad
de calibracion).

Umbral LO — parametro de comando compuesto: valor de umbral LO (en la
unidad de calibracion).

Estado de salidas — parametro de comando compuesto: determinar el estado
de las salidas del indicador.

Numero de salida 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

OFF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ON

Ejemplo:
Mascaras de salidas conectadas 2 y 4: 0000 0000 0000 1010.

Minimo - parametro de comando compuesto: el valor del umbral MIN ( en la
unidad del modo de trabajo actual usado).

MAX - parametro de comando compuesto: el valor del umbral MAX ( en la
unidad del modo de trabajo actual usado).

Numero de serie — parametro de comando compuesto: valor de numero de
serie.

Usuario — parametro de comando compuesto: el valor del codigo de usuario
registrado.

Producto — parametro de comando compuesto: el valor del cédigo del
producto seleccionado.

Cliente — parametro de comando compuesto: el valor del cédigo del cliente
seleccionado.

Embalaje — parametro de comando compuesto: el valor del cédigo del
embalaje seleccionado.

Un comando o comando con un parametro se ejecuta una
vez después de detectar el ajuste de su bit dado. Si es
necesario ejecutar el comando de nuevo con el mismo

conjunto de bits, primero debe reiniciarse.

Ejemplo:

Comando

Tara 0000 0000 0000 0010
restablecer los bits del comando 0000 0000 0000 0000
Tara 0000 0000 0000 0010




2. CONFIGURACION DEL MODULO PROFIUS EN EL ENTORNO TIA
PORTAL V13

El trabajo en el entorno debe comenzar con la asuncion de un nuevo proyecto

en el que se determinara la topologia de la red PROFIBUS con el controlador

MASTER, que en este ejemplo sera el controlador de la serie SIEMENS

S7-300.

Add new device X

Device name:

[PLC_2

- n_u Controllers Device:
] p_u SIMATIC S7-1200
¥ p_u SIMATIC 57-1500

« [ SIMATIC 57-300
~ [ cru
» [ cPU 312
» [ cPU 312C
» [ cPU 313C
~ [ cPu 313c2DP
[l Version: |V2_6 |v|
[l s5e57 213-6CG04-04B0
» [ CFU 313C2 PP Description:

Hil

g » [ cPU 314 Work memaory 64KB; 0.1ms/1000 instructions;

I DI16/DO16 integrated; 3 pulse outputs (2.5kHZ)
] CPU 314C-2 DP - . ;

r_E. . 3 channels counting and measuring with 24 V
» Ll CFU 314C-2 PNIDF (30kHz) incremental encoders; MPI+DF interface
PC systems » EE. CPU 314C-2 PtP (DP rmaster or DP slave); multi-tier configuration

[= p up to 31 meodules; capable of sending and

> L CPU 3152 DR receiving in direct data exchange; constant bus

[2]

Controllers

CPU 313C2DP

Article no: | BES7 313-6CF03-0ABO0 |

» p_[l CPU 315-2 PMIDP cycle time; routing; 57 communication (loadable
» "‘_u CPU 317-2 DP FEsIFCs); firmware V2.6; also available as SIPLUS
module with article number 6AG1 313-6CF03-

» [ CFU 317-2 PNIDP
» [ CPU 319-3 PNIDP
» (@ CPU 315F2 DP

» (3 CPU 315F-2 PNIDP
» [ cPU317F2 DF

» (@ CFU 317F-2 PNIDP
» [J CPU 319F-3 PNIDP

- .
g i |

2ABO.

2.1. Importaciéon GSD

Usando el archivo de configuracién GSD adjunto, se debe agregar un nuevo
dispositivo al entorno. Para hacer esto, utilice la pestafia OPCIONES vy luego
GESTIONAR ARCHIVOS DE DESCRIPCION DE ESTACION GENERAL
(GSD) e indique la ruta al archivo GSD.



Source path: CUserslusedNownlnads\RadwanProfibus3 5 W13 SP1 FXladditionalFiles\GSD g

X
Content of imported p
D File Info

D hms_1810.g95d

. PLCM
. IM
/ Logs 1
. System
. TMP
| UserFiles
. RadwagProfibus3.5_V13_SP1EX.backup
1L simatic

Después de agregar con éxito el archivo en la lista de dispositivos, podemos
encontrar el médulo Anybus-IC PDP de interés.

Totally Integrated Automation
PORTAL

opology view | g Network view ||i|'|’ Device view | Options
_J Network overview ” Connections | |< | r g
V|Catalog

t{ Device Type
~ S7300/ET200M station_1 S7300/[ET200M station | anybus
b PLCI CPU 313C2DP () Fileer

¥ GESD device_1 G=D device
HX5 EXAMOT Anybus-IC FDF

» p_u Controllers
» [E Ha
13 r‘-_!. PCsystemns
» [ Drives & starters
» p_u Network components
» p_[. Detecting & Monitoring
» [ Distributed lio
» p_u Field devices
- rj. Other field devices
» [l PROFINETIO
~ [ FROFIBUS DF
3 r:u Drives
4 ri. Encoders
3 I"-_!. Gateways
] | ‘I Il | » ~ [ General

~ !
&, Properties H"A.'. Info " %] Diagnostics | ~ L@l HWMS Industrial Networks
= [l Anybus-c FOP

[ inbusic o
» [l SIEMENS AG

4 ri. ldent systemns

» [l PLCs

loes not have anydisplayable properties.
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Cree una red que consta de un controlador MAESTRO y un médulo ESCLAVO

agregado:

RadwagProfibus3.5_V13_SP1 EX » Devices & networks

HMI connection

PLC_1
CPU 313C-2 DP

PROFIBUS_1
HX5.EX-IMO1
Anybus-IC PDP | DP-NORM
PLC 1

2.2. Configuracion del médulo

A continuacion, debe definir la direccion del médulo. Este parametro debe ser
compatible con la direccién configurada en el menu de la balanza.

PAREETe e
H ~ 57300/ET200M station_1 S7300/ET200M sti
PLC » PLCI CPU 313C-2 DP
CPU 313C-2 DP ~ GSD device_1 GSD device
HX5 EX-M01 Anybus-C PDP
PROFIBUS_1 U
v
HX5_EX-IMO1
Anybus-IC FDP | DP-NORM
PLC 1
Jul 100 - e & (<] n ]
@Properties ||"_i.‘.|nfo HﬂDiagnos‘tics |
General H 10 tags ” System constants H Texts ‘
v General Il
. PROFIBUS address
Catalog information

PROFIBUS address]
General DF parameters
Watchdog

SYNCIFREEZE

Diagnostics addresses

Interface networked with

Subner: | PROFIBUS_1

Parameters

Address: |1

Highest address: | 126

Transmission speed: | 1.5 Mbps

P el
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Podemos ir a la configuraciéon del médulo. Al principio, definimos el tamano
de los registros de entrada y salida y definimos sus direcciones de inicio. Para
ello, de la lista de médulos de ENTRADA y SALIDA disponibles, seleccione los
que se muestran en la siguiente imagen. El tamafo maximo de los datos
de entrada es de 116 bytes y el mismo tamafo para los datos de salida.
El proyecto utiliza las direcciones de inicio predeterminadas: 256 para
el médulo INPUT y 256 para el médulo OUTPUT:

RadwagProfibus3.5_V13_SP1 EX » PLC_1[CPU 313C-2 DP] » Distributed /O » DP-Mastersystem (1): PROFIBUS_1 » HX5.EX-IMO1

|; Topology view @ Network view u—l]f Device view |_
i* 2 ¥ [4]5] ®¢ S | | Device overview |
- Module Rack |slot Iaddress | Q address | Type
|E| HX5 EX-IMOT o o 1022% AnybusH__
INFUT: 32 Byte (16 word)_1 O 1 256..287 INFUT: ...
INPUT: 32Byte (16 word)_2 0 2 288..319 INFUT. ..
INPUT: 32 Byte (16 word)_3 O 3 320.351 INFUT: .
INPUT: 16 Byte ( 8 word)_1 o 4 352367 INPUT:
— = INPUT: 4 Byte (2 word)_1 o 5 368..371 INPUT: ...
L] W OUTPUT: 32 Byte (16 word)... O 6 256..287 QUTFUT....
N OUTPUT: 16 Byte (8 word)_1 0O 7 288303 OUTPUT-..
SFNORM K OUTPUT: 4 Byte (2word)_1 0O 8 304307 OUTPUT-..
E o 9
] 10
o n
o 12
o 13
o 14
o 15
<] Plfoos 1= —%— ®& [«<] L ) E‘E

...wagProfibus_V13_HX5.EXEX » PLC_1[CPU 313C-2 DP] » Distributed I/0 » DP-Mastersystem (1): PROFIBUS_1 » HX5.EX-IMO1

|; Topology view Hﬁﬂ-h Network view |||]'f Device view L

i o _1 'H Device overview
a ¥ .. Module Rack |slot  |1address |Q address Type
=] HX5.EXAMOT 0 0 1022" Anybus-ICP...
INFUT: 32 Byte (16 word)_1 0 1 256..287 INPUT: 32 _.
INFUT: 32 Byte (16 word)_2 0 2 288..319 INPUT: 32 ...
_ INPUT: 32 Byte (16 word) 3 0 3 320.351 INPUT: 32 _.
L INFUT: 16 Byte (8word)_1 0 4 352..367 INPUT: 16 ...
— " INFUT: 4 Byte (Zword)_1 O 5 368371 INPUT: 4B..
L - OUTPUT: 32 Byte (16 word).. 0 6 256..287 OUTPUT: 3...
OUTPUT: 16 Byte (8 word)_1 0 7 288.303 OUTPUT: 1...
OUTPUT: 4Byte (2word)_1 0 8 304.307 OUTPUT: 4.
E (] ]
(] 10
0 1
T T T T Ty | | ol

‘QPmperties H*_i.',lnfo y”ﬂ Diagnostics |

JGeneraI || 10 tags || System constants ” Texts |

b General Rl
. — 11O addresses E

Manufact a: | |
(max 14 byte hexadecimal, separated by comma
orspace)

Input addresses

Startaddress: |256

e

12



HEEH Network view ||T]'f Device view L

HX5 EX4AMO1

d
'.

¥ ... [ module Reck  slot laddress | Q address | Type

HX5.EXAMO1 o o 1022* AnybusiCP...
INPUT: 32 Byte (16 word)_1 O 1 256287 INPUT: 32
INPUT: 32 Byte (16 word)_2 0O 2 288319 INPUT: 32
INPUT: 32 Byte (16 word)_3 O 3 320351 INPUT: 32
INPUT: 16 Byte (8 word)_1 o 4 352..367 INPUT: 16...
INPUT: 4 Byte {2 word)_1 o 5 368..371 INFUT: 4 B...
OUTFUT: 32 Byte (16 word)... |0 6 256..287 QUTPUT. 3..
OUTPUT: 16 Byte (8 word)_1 0O 7 288..303 QUTPUT. 1..
OUTPUT: 4 Byte (2word)_1 O 8 304307 QUTPUT: 4.

o 9

o 10

o 1

"

J General H 10 tags H System constants H Texts |

‘QPmperties ||‘ Info y"ﬂ Diagnostics |

} General
110 addresses

[w 5]

[out

(max 14 byte hexadecimal, separated by comma

orspace)

256

e

En esta etapa, puede descargar la configuracion de hardware al controlador.

‘5'? Topology view MNetworkview ‘m’f Device view \_

HX5 EX-IMO1T

Device overview

<|[u]

~ General
Catalog information
PROFIBUS address
General DP parameters
Watchdog
SYNCIFREEZE

Diagnostics sddresses

General S

¢ .. Module Rack | Slot laddress | Q address | Type

HXS5 EX-MO1 o o 1022* Anyhus{, ~
INPUT: 32 Byte (16 word)_1 o 1 256..287 INPUT:
INPUT: 32 Byte (16 word)_2 0O 2 288.319 INPUT:
INPUT: 32 Byte (16word)_3 0 3 320351 =
INPUT: 16Byte (8word)_1 0O 4
INPUT: 4 Byte (2 word)_1 0 5
OUTPUT: 32 Byte (16 word).. 0 6 256..287 OUTPUT:
OUTPUT: 16 Byte (8word)_1 O 7 288.303 QUTFUT-
OUTPUT: 4 Byte (2 word)_1 o 8 304307 QUTPUT-.

o 9

o 10

o 1

o 12

o 13

o 14

o 15

[<]

Hardware and software

< (only changes
Software (all)

‘QPwperties H",i.'.lnfo HﬂDiagnostics |
(onlychanges)

FIBUS_1
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Después de una compilacion y carga exitosa del codigo, MASTER y SLAVE
deberian establecer conexion. El siguiente paso sera crear el cédigo del
programa.

3. APLICACION DE DIAGNOSTICO

Es mejor comenzar a crear una aplicacion definiendo los nombres de los
registros de entrada y salida simbdlicos. Los registros de entrada y salida del
modulo PROFINET se definen en los bloques de datos de las tablas
HD_Profbusinput y HD_ProfbusOutput en el grupo HARDWARE en la rama
PROGRAM BLOCKS.

Devices
50O g

¥ 7] RadwagProfibus3.5_V13_SP1 EX ~
ﬁ Add new device b

o Devices & networks
~ [ PLC_1 [CPU 313C-2 DP]
[IY pevice configuration

%[ Online & diagnostics
= ';:. Program blocks
K Add new block
48 0B1 [0B1]
¥ [£2] Hardware

& r'.?_:, Savelnput
@ HD_Profibusinput [DB2]
= [iz] SaveOutput
@ HD_ProfibusOutput [DB3]
» g System blocks
4 n_* Technology objects

4 External source files
= ':g PLC tags
%= showalltags
ﬁﬁ.dd new tag table
2 Nafanlt tan tahla 101 E

Los bloques HD_ProfinetOutput y HD_Profinetinput representan los registros
de E / S del médulo PROFIBUS de pesaje que nos interesan. Se ven como
a continuacion:
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Project Edit View Insert  Online

Ui (3 saveproject & ¥

Options

Tools

Window  Help

X 0t 5 ME DR Y coonine F cooine g @A x| )

Devices
CiQQ =
~ [] RadwagProfibus3.5_V13_SP1 EX ~
B Add new device 1
iy Devices & networks 2
= (3 PLC_1 [CPU 313C2 D] i El
IIY Device configuration =
%] Online & diagnostics 5
~ [ Program blacks [ ]
[ Add new block 7
& 081 [081] [ ] 5
 [&] Hardware o |
® |Jio
I o |
® |
@ HD_Frofibuso... [ ] 13
» [ System blocks 14
» [ Technology objects 15
» [@ External source files 16
~ g PLCags 17
5 Showall tags 18
A 19
< n B

d kg Rezon=HB[E

HD_Profibusinput

Name Data type
@~ swic
anw mass Real
as e Real
<= unit Word
a- status Word
a lo Real
@=  process_status Word
@=  inpuss Word
<= min Real
al = max Real
@@=  lotnumber DViord
anw operator Word
= article Word
<= customer Word
@@= peckaging Wiord
fGi[®)]  source warchouse. | |Word
@ls  tergerwerehouse | word
@=  formulation " Word
" <Addnews

Offser  Startvalue

Monitor value

1650002
16#0003
05

16#0000
16£0000

16#0000_00DE
160000
1620007
1650002
1640008
1650000
1650000
16£0000

Retain Visible in . Setpoint

A A A e A a e afis]
I A e i afis]
DO00D000D00000000

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
Cf [ soveproject S ¥ 3 X 9:: M ER F coonine o cooffine. fo AR 2 S 1]
Go offline
Devices
CiQ O #g bl Recod=ERH™
HD_ProfibusOutput

~ | ] RadwagProfibus3.5_V13_SP1 EX ~ Name Data type Offset Start value Monitor value Retain Visible in .. | Setpaint

B Add new device 1 @ v swtic
i Devices & networks 2 @ command Word 1680 1620000 = = (@]
~ [1ff PLC_1[CPU313C2 DF] _|: = special_command Word 16240 1620040 =] =] =]
[IY Device configuration | @= platorm word 1621 16%0001 )] =] -
) Online & diagnostics s la= set_tare Real 20 20 =] =] (]
- [ Program blocks @ ls |an= setlo Real 05 =] =] (]
I Add new block 7 la-= outputs Word 1640000 =] =] (=]
& 0B1[0B1] [ ] 8 = set_min Real 11 =] (=] (=]
~ [iz] Hardware [ ] 9 o= set_max Real 15 ~ (=] =]
v [tz] Savelnput @ |iola-= set lot DWord 16#0000_00DE =] =] (=]
@ HD_Profibusin @ |iil@=  setoperstor Word 160005 = =] (]
@ |izla-= set_article Word 16#0007 =) (=) (m]
] @ |las  setcustomer Word 16#0002 =] =] =]
¢! System blocks 14|a = set_packeging Word 16#0008 =] (=] =]
» [ Technology objects 15 | = cet_source_warehouse Word 16#0000 =] (=] =]
» [@ External source files 16 | = set_target_warehouse.. Word 1640000 = = (@]
= [@ PLCtags 17 | = set_formulation_prac... Word 1620000 =] =] =]

. dd news

%5 Showalltags 18

Tl_m.m_:‘.ﬁmmm-;‘

~ | Details view

Permanece en el ciclo principal del programa para crear

funciones que

reescriban los estados de los registros de balanza fisico en los registros de los
blogues de datos HD_Profibusinput y HD_ProfibusOutput. Las funciones
pueden parecerse a continuacion. El ejemplo presenta la forma de leer la
masa Yy escribir los registros de "comando" y "comando con parametro".
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RadwagProfibus3.5_V13_SP1 EX » PLC_1[CPU 313C-2DP] » Program blocks » OB1 [OB

= g

T i &K

)

Name Data type Offset Default value Comment
1o v Temp
2 |a = Temp_0 Byte 0.0
s . Ternp_1 Byte 1.0 -
e
ca
¥  Network 1:
Comment
a CALL DPRD_DAT
H LADDR ELEE100 WELE£100
3 RET VAL :="err read" L
4 RECORD :="HD_ProfibusInput” .mass %082 DBDO
s
8
11

¥  Network 2:

WELE£104
S
%D0EZ_DBD4

i
4
8

V13_SP1EX » PLC_1[CPU 313C-2 DP] » Program blocks » OB1 [OB1]

= 5 = ol o=
o kG = EF B CoddP a% & T H =
0B1
Name Data type Offset Default value Comment
1@~ Temp Q
2 @@= Tempo Byte
3 @ Temp Byte [+]
i
caL
1
z WELGEL100
3 "HD Profibusfutput”. command $IB3_DBWO
! "err write" e
8
11
*  Network 17:
Comment
1 CALL DPWR_DAT
3 LADDR $1e$102 WELEELOZ E
3 RECORD :="HD ProfibusOutput”.special_command %083 [EWZ
4 RET VAL :="err write" e
E
11

16



Después de compilar y cargar el programa al controlador en el bloque de
datos, podemos leer los registros de entrada que nos interesan (MONITORAR
TODOS) y guardar los registros de salida (por ejemplo, cambiando el VALOR
INICIAL y CARGAR VALORES INICIALES COMO ACTUAL) del médulo
SLAVE.
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