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1. Wstep

Zestaw do badan przepuszczalnosci pary wodnej sktada sie z dwoch
elementow. Pierwszy z nich to prébnik 2000, a drugi to wagosuszarka. Probnik
jest dedykowany specjalnie dla wagosuszarek i wykorzystywanie go w innych
aspektach badawazych jest niemozliwe. Wagosuszarka jest natomiast
standardowym produktem, tak wiec moze by¢ uzywana jako:

= precyzyjna waga o okreslonej doktadnosci odczytu

» urzgdzenie do okreslanie wilgotnosci /zawartosci masy suchej/ w
réznych probkach

Po zainstalowaniu Probnika 2000 mozliwa jest analiza przepuszczalnosci
pary wodnej dla réznych gatunkéw skoéry. Procedura postepowania jest podana
w dalszej czesci publikacji. Rozwigzanie konstrukcyjne w postaci Wagosuszarka
+ Prébnik jest nowg metodyka w zakresie badan przepuszczalnosci pary
wodnej. Przedstawiona metodyka badania przepuszczalnosci pary wodnej w
odniesieniu do skor nie wymaga ich sezonowania. Jest to znaczgce skrocenie
okresu badania wzgledem metodyki wskazywanej przez norme PN-P-22138.

W ramach badan poréwnawczych wykonano serie badan przepuszczalnosci
pary wodnej przez rézne probki skorw Laboratorium Badawzym RADW AG
oraz w Katedrze Technologii Obuwia i Garbarstwa Politechniki Radomskiej.

2. Budowa Probnika 2000

Prébnik jest aluminiowg konstrukcjg, ktdra sktada sie z korpusu , pokrywy,
pierscienia uszczelniajgcego oraz pokrywy. Po potgczeniu wszystkich
elementow uzyskuje sie szczelng przestrzen z ktdrej odparowywana jest woda
destylowana. Metodyka pomiaru oraz konstrukcja Probnika jest
chroniona prawem patentowym (probnik W 116646, metoda pomiaru
P 381787)

1 korpus prébnika
/wewngtrz umieszczana jest woda
v P destylowana, gdy prébka jest badana/
4 2 pierscien rozprezny
S /zakleszczenie probki, gdy jest ona nakfadana
na probnik z duzym naddatkiem/
3 3 gorna szalka probnika
/wykorzystywana tylko podczas tzw. proby
zerowej/
- 4 pierscien uszczelniajacy
) /wykorzystywany jako element dociskowy dla
1 probek o matych grubosciach/
~ 5 pokrywa prébnika
/zamkniecie konstrukcji probnika/




3. Opis metodyki badania przepuszczalnosci pary wodnej z
wykorzystaniem wagosuszarek.

Pomiar przepuszczalnosci pary wodnej polega na precyzyjnym oznaczeniu
ubytku masy wody, ktéora odparowuje z wnetrza probnika poprzez badang
probke skéry. Przenikanie pary wodnej nastepuje na skutek wzrostu jej
preznosci w wyniku podwyzszenia temperatury wody wewnatrz probnika.

Urzgadzeniem pomiarowym podczas badan przepuszczalnosci jest
wagosuszarka. Skfada sie ona z precyzyjnej wagi o doktadnosci odzytu 1mg,
komory suszenia z ukladem halogendw, czujnika temperatury oraz uktadéw
przetwarzajacych z wySwietlaczem cyfrowym. Zadaniem wagi jest precyzyjny
pomiar masy w ciggu cyklu badawczego. Uktad automatyki poprzez sprzezenie
zwrotne czujnik temperatury — halogeny zapewnia utrzymanie zadanej
temperatury, natomiast uktady elektroniczne przetwarzajg zebrane dane i
eksponujg je na wyswietlaczu wagosuszarki. Rejestrowanie danych odbywa sie
automatycznie bez ingerencji operatora zgodnie z ustalonym interwatem.

Rejestrowanie danych moze odbywac sie:
= poprzez komputer z aktywnym programem PomiarWin.
= z wykorzystaniem drukarki
= poprzez zapisy reczne.

Zalecanym rozwigzaniem jest program komputerowy. Z pobranych danych
kreslony jest woéwas wykres pokazujacy szybkos¢ przenikania pary wodnej
przez badang probke lub szybkos¢ parowania wody dla tzw. préby ,,zerowej’.

Miargq przepuszczalnosci pary wodnej jest wyrazona w % ilos$¢ pary
wodnej przepuszczanej przez materiat (skore) w stosunku do ubytku masy
wody wowczas gdy na prdobniku nie umieszczono probki tzw. proba zerowa.

3.1. Warunki badania

W zakresie warunkéw Srodowiskowych nalezy monitorowac temperature
oraz wilgotnos$¢ pomieszczenia. Temperatura pomieszczenia powinna zawierac

sie w zakresie 21°C do 26 °C a wilgotno$¢ wzgledna w granicach 40% do 60% .
Zmiany temperatury w czasie cyklu badania nie powinny przekracza¢ + 2 °C a

wilgotnosci + 5 %. Zaktada sie, ze temperatura komory suszenia wagosuszarki
w ktdrej umieszczany jest probnik jest stabilna w ciggu badania.



3.2. Stosowane przyrzady i materiaty

Stanowisko do badan przepuszczalnosci pary wodnej powinno by¢
wyposazone
w hastepujgce przyrzady i materiaty:

— wagosuszarka z dziatkg elementamg 1mg

— Prébnik 2000

— Termohigrometr /rejestrowanie warunkow srodowiskowych/

— Pipeta /do transportu wody destylowanej/

— Woda destylowana

— Termometr kontrolny PT 101 / kontrola temperatury wody destylowanej
oraz temperatury wew ngtrz komory wagosuszarki — wyposazenie
opcjonalne/

— Komputer z programem PomiarWin /wyposazenie opcjonalne/

3.3. Wykonanie oznaczenia - procedura badawcza

Badanie poziomu przenikalnosci pary wodnej powinno sie odbywacw
stabilnych warunkach srodowiskowych. Przyjmuje sie, Ze sq one stabilne jezeli
temperatura oraz wilgotnos¢ zawiera sie w granicach i tolerancjach podanych
w punkcie 3.1.

Wagosuszarka powinna by¢ zatgczona do sieci na co najmniej 30 minut
przed rozpoczeciem pomiaréw. Woda destylowana uzywana w czasie analizy
powinna miec temperature zblizong do temperatury pomieszczenia w ktérym
badanie bedzie wykonywane. Okres 24 godzinny przechowywania wody w
pomieszczeniu badawczym jest wystarczajgcy do osiggniecia stabilizacji
termicznej.

Pobieranie i przechowywanie probek:

Z przygotowanego kawatka skory wykroi¢ krgzki o srednicy 54mm +
2mm. Po wykrojeniu umiesci¢ je w pomieszczeniu, gdzie bedg wykonywane
badania. Zaleaane jest, zeby temperatura prébki byta zblizona do temperatury
pomieszczenia, gdzie badanie bedzie wykonywane.

Procedura badawza skfada sie z dwdch zesci. Kolejnos¢ ich
wykonywania nie ma znaczenia dla wyniku koncowego analizy. Pierwsza czes¢
procedury to okreslenie ubytku wody destylowanej, ktéra przenika przez
probke w wyniku wytworzenia preznosci pary wewnatrz Probnika.

Druga «zes¢ procedury to okreslenie ubytku masy wody destylowanej
wow zas, gdy w konstrukcji Prébnika nie zakleszczono prébki. Jest to tzw.
préba ,,zerowa”
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3.3.1. Przebieg procedury - czes¢ pierwsza

1. Uruchomi¢ wagosuszarke zgodnie z procedurami opisanymi w
dokumentacji urzadzenia

2. Wyjac¢ standardowy krzyzak szalki
i zainstalowad krzyzak z zestawu
Prébnika 2000. Masa krzyzaka jest
tak dobrana, ze rbwnowazy mase
krzyzaka standardowego.

3. Uruchomi¢ komputer z programem
PomiarWin (jezeli przewidywany jest
ten sposdb rejestracji danych)

4. Wewngtrz pokrywki probnika umiesci¢ probke skéry (wierzchnia strona
prébki powinna byc¢ skierowana do gory, w strone otworow pokrywy)

Komentarz:

Dla préobek o matych grubosciach nalezy
wykorzystaé pierscient dociskowy.
Uzyskuje sie wéwczas prawidtowe
zakleszczenie probki.

Prébka powinna miec¢ odpowiedni wymiar.
Zbyt mata nie bedzie zapewniata
szczelnosci przegrody. Zbyt duza
uniemozliwi poprawne potgczenie pokrywy
z korpusem probnika

5. Umiesci¢ wewnatrz komory
wagosuszarki:
— pokrywke prébnika z probkg
skory,
— pierscien dociskowy,
— korpus prébnika
— i po ustabilizowaniu sie wskazania
nacisng¢ przycisk ZERO/TARE
(wszystkie elementy zostang
wytarowane)

6. Zaprogramowac parametry suszenia jako:
— temperatura 40°C
— czas analizy 60 minut /wytgczenie czasowe/
— eksponowany wynik [g]
(poprzez ztgcze RS 232 wagosuszarka wysyla wyniki analizy zgodnie
Z interwatem zadeklarowanymw menu P5-03 Line_t ,,czas
wydruku”)



7. Uruchomié procedure suszenia. W trakcie pomiaru na wyswietlaczu
wagosuszarki bedg eksponowane takie informacje jak:
— aktualna ilo$¢ wody destylowanej
— czas badania,
— temperatura w komorze wagosuszarki itp.

8. W momencie, gdy na Iezy,po+ozyc probker, za R
pomocy pipety zadozowac do wnetrza probnika —
wode destylowang w ilosci okoto 5g - [M1]. \ ,/
Jezeli wagosuszarka nie wspdtpracuije
z innym urzgdzeniami nalezy zanotowa¢ mase
zadozowanej wody /rejestracja reczna/

9. Wyjac¢ prébnik z komory wagosuszarki i dokreci¢ pokrywke do korpusu
prébnika, probka zostata zakleszczona. Nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie
wyla¢ wody destylowanej

10. Po montazu umiescic¢ prébnik w
komorze wagosuszarki.

Komentarz:

Po zamknieciu komory wagosuszarki
proces rozpocznie sie automatycznie.
Zostanie on zakoniczony po uptywie 60
minut. W czasie cyklu wagosuszarka
bedzie przesyfata wyniki dla masy wody
destylowanej.

Jezeli wykres z przebiegu proby nie bedzie tworzony, to istotna jest tylko masa
poczatkowa wody destylowanej oraz masa koricowa wody destylowanej.

11. Po zakonczeniu procesu analizy, wyswietlacz wagosuszarki pokazuije
mase koncowg wody w probniku [M2]

5 1- korpus préobnika

4 2- pierscien rozprezny

3 3- badana prébka skory

5 4- pierscien uszczelniajgcy
= /opcjonalnie - zaleznie od
g grubosci badanej probki/

5- pokrywa prdébnika

Schemat montazu dla proby z probka skory
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3.3.2. Przebieg procedury - cze$c¢ druga: préba zerowa

Préba zerowa polega na okresleniu szybkos$ci parowania wody
destylowanej z probnika umieszczonego w komorze wagosuszarki przy
temperaturze 40°C i czasie analizy 60 minut. Badanie to nie wymaga
zakleszczania prébki skdéry w konstrukcji prébnika. Procedura postepowania
przebiega wedtug ponizszego schematu:

1. Uruchomi¢ wagosuszarke zgodnie z procedurami opisanymi w
dokumentacji urzadzenia

2. Uruchomi¢ komputer z programem PomiarWin (jezeli przewidywany jest
ten sposdb rejestracji danych)

3. Ztozyc¢ prébnik zgodnie z ponizszym schematem

1- korpus probnika
2 - pierscien rozprezny
3 - gbérna szalka prébnika

5 - pokrywa probnika

Schemat montazu dla proby zerowej

4. Umiesci¢ wewnatrz komory wagosuszarki kompletny prébnik i po
ustabilizowaniu sie wskazania nacisng¢ przycisk ZERO/TARE

5. Zaprogramowac¢ parametry suszenia jako:
- temperatura 40°C
— czas analizy 60 minut /wytgczenie czasowe/
- eksponowany wynik [g]
(poprzez ztqcze RS 232 wagosuszarka wysyla wyniki analizy
zgodnie z interwatem zadeklarowanym w menu P5-03 Line_t ,,czas
wydruku”)

6. Uruchomic¢ procedure suszenia - w momencie, gdy nalezy na szalke
polozy¢ probke, za pomoc pipety zadozowaé do wnetrza probnika wode
destylowang w ilosci okoto 3g - [Mg1]. Jezeli wagosuszarka nie
wspoipracuje z innym urzadzeniami nalezy zanotowa¢ mase zadozowanej
wody /rejestracja reczna/



7. Uruchomic procedure suszenia. W trakcie pomiaru na wyswietlaczu
wagosuszarki beda eksponowane takie informacje jak:
— aktualna ilo$¢ wody destylowanej
— czas badania,
— temperatura w komorze wagosuszarki itp.

8. Po zakonczeniu procesu analizy, wysSwietlacz wagosuszarki pokazuje
mase koncowg wody w probniku [Mp2].

Przy zatozeniu, ze warunki wykonywania badania s zgodne z
zaleceniami zawartymi w punkcie 3.1. oraz temperatura wody destylowanej
jest stabilizowana do temperatury pomieszczenia, mozna przyja¢ wynik préby
zerowej jako pewng stalg. Ubytek wody podczas tej proby jest zalezny od:

—ilosci ciepta, ktdre jest doprowadzane do prébki /temperatura w komorze
wagosuszarki/

—poczatkowej temperatury wody destylowanej /zbyt niska temp. wody
bedzie wymagafa zuzycia pewnej ilosci energii na wyrdéwnanie bilansu
termicznego/

3.3.3. Wyliczenie przepuszczalnosci pary wodnej

Wyliczenie przepuszczalnosci pary wodnej dla badanych probek skor
nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszg zaleznoscig.

_ MI-M2

=———*100%
Mol — Mo2

gazie:

P - przepuszczalno$¢ pary wodnej wyrazona w [%]

M1 - poczatkowa masa wody destylowanej przy badaniu probki skory
M2 - koricowa masa wody destylowanej przy badaniu probki skory
My1 - poczatkowa masa wody destylowanej dla proby zerowej

M,2 - koicowa masa wody destylowanej dla proby zerowej

Zaleznos¢ Myl - Mg2 mozna przyjac¢ jako pewng statg. Unika sie wow zas
powtarzania prob zerowych przy zafozeniu, ze warunki analizy sg stafe.

-10 -



Zastosowanie komputera do automatycznego zbierania daje mozliwosé
obserwacji i tworzenia wykreséw z prowadzonych analiz. Przykladowy wykres
pokazujgcy ubytek wody destylowanej podczas badania skéry bydlecej
meblowej o grubosci 2,3mm przedstawiony jest ponizej.

Probka nr 2-3
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Spéd prébki

4. Zrodta bledow
Niedoktadnosc¢ i rozbieznos¢é wynikow koncowych przy badaniu
przepuszczalnosci pary wodnej omawiang metodykg moze wynikac z kilku
czynnikow.

4.1. Wagosuszarka

Zasadnicze znaczenie ma rzezywista temperatura w komorze
wagosuszarki. Powinna ona by¢ utrzymywana na statym poziomie w czasie
analizy. Poniewaz temperatura badania wynosi 40°C, tak wiec nie ma
mozliwosci ,,przegrzania” probki lub zmiany jej struktury ma wskutek zbyt
wysokiej temperatury. Wszelkie zmiany wskazania na wskutek dryftow
powietrza w komorze wagosuszarki sq nieznaczace.

4.2. Probnik
W przypadku prébnika mozliwy jest bigd instalacji prébki — zle
zakleszczenie. Jezeli taka sytuacja nastgpi wowzas ubytek wody
destylowanejw trakcie analizy bedzie znacznie wiekszy. Dla skdér o matych
grubosciach nalezy stosowac pierscien dociskowy.

4.3. Warunki srodowiskowe

Wptyw warunkow srodowiskowych nalezy rozpatrywac¢ wzgledem
wagosuszarki jak i badanej probki. Mozna przyja¢, ze przy stabilnych
warunkach zewnetrznych szybkos$¢ parowania wody destylowanej jest stata
zarowno dla prob zerowej jak i dla badania probek skdr. Ocena wptywu
warunkow zewnetrznych na badane prébki wymaga znajomosci budowy
skory oraz zmian jakie mogq zachodzi¢ wraz ze zmiang temperatury i
wilgotnosci. Jest to zagadnienie dosc istotne, poniewaz przyjeto zatozenie,
ze probki nie sg aklimatyzowane przed testami.
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5. Metody referencyjne

5.1. Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej wg PN-74/P-22138

Zasada pomiaru polega na wyznaczeniu przepuszczalnosci pary wodnej,
ktéra przenika przez powierzchnie prébki, z przestrzeni klimatyzowanej do
suchego zelu krzemionkowego w okreslonym czasie. Z badanej skdry
wycinamy prébki o srednicy 60mm i poddajemy klimatyzacjiw temperaturze
20-30 °C i wilgotnosci wzglednej powietrza 65+5% przez minimum 24 godziny.

Naczynko pomiarowe napetnia sie wysuszonym zelem krzemionkowym.
Na to naczynie nakladamy kolejno gumowg uszczelke, probke skory i szczelnie
dociskamy nakretka. Probke skdéry przeznaczonej na wierzchy obuwia nalezy
umiesci¢ strone uzytkowg do zelu. Naczynie umieszza sie w eksykatorze z
woda w pomieszczeniu o temperaturze 20+2°C. Po 24h naczynie z zawartoscig
nalezy wyja¢ z eksykatora, zwazyc¢ i z powrotem umiesci¢ w eksykatorze na
dalsze 48h po czym ponow nie zwazyc.

Przepuszczalnos$¢ pary wodnej oznaczong tg metodg wyrazamy w
miligramach pary przepuszczonej przez 1000 mm? skéry, w czasie 24 godzin,
oblicza sie ze wzoru:

Y= (m, —m,)-1000
2

gdzie:

X - przepuszczalno$é pary wodnej [mg/1000mm?/24godz]
m,- masa naczynka z zawartosciq po 24 godzinach,
m,- masa naczynia z zawartoscig po 72 godzinach [5].

5.2. Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej wg PN-71/P-22150

Zasada metody polega na ustaleniu masy pary wodnej, ktéra przenika z
przestrzeni o wyzszej preznosci pary do przestrzeni o nizszej preznosci pary
przez okreslong powierzchnie probki w okreslonym czasie. Kazdg préobke
przeznaczong do badania natozy¢ na otwor szyjki czystego i suchego naczynia
przeznaczonego do badania przepuszczalnosci tg metodq, napetnionego do
okolo potowy zelem krzemionkowym. Kazdg prébke nalezy zwazyéwraz z
naczynkiem, a nastepnie umiesci¢ w specjalnym uchwycie
szes$ciogwiazdkowym do mocowania naczyn i umiesci¢ w pomieszczeniu
klimatyzowanym. Nad uchwytem umiesci¢ wentylator, nastepnie uruchomic
uchwyt z naczyniami i klimatyzowac przez 24 godziny. Po uptywie tego czasu
naczynia wymontowac i zwazy¢. Przepuszczalnos¢ pary wodnej, ktéra przenika
przez 1 cm? powierzchni probki w ciggu 1 godziny, oblicza sie w miligramach
ze Wzoru:

g
X = 2
. -r2 [mg/1cm/1h]
gdzie:

X - przepuszczalno$é pary wodnej [mg/1000mm?/24godz]

g — przyrost masy naczynka z probka [mg],

t — fgczny czas wykonywania pomiaru [h]

7 -r’ — badana powierzchnia prébki [cm?]

-12 -



5.3. Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej wg PN/EN ISO 14268

Wediug tej normy badana prébka jest zakleszczona i oddziatywuje silny
strumien powietrza w atmosferze standardowej (tj. 20°C/65% lub 23°C/50%).
Powietrze znajdujgce sie wewnatrz pojemnika jest ciggle mieszane przez
Srodek suszacy, ktéry jest wprawiony w ruch przez obracajgcy sie pojemnik.
Przed rozpoczeciem i po zakonczeniu badania pojemnik jest wazony, a
oznaczona masa zaabsorbowanej wilgoci jest obliczana z rdznicy mas Srodka
suszonego.

Do obliczenia przepuszczalnosci pary wodnejw miligramach na
centymetr kwadratowy
i godzine, wykorzystuje sie nastepujgce réwnanie:

7639-M

Pwvy >
d -t

[mg/1cm?/1h]

gdzie:

M — przyrost masy pojemnika (M; - M,) w miligramach,
d - Srednia dtugosc¢ srednicy szyjki pojemnika w milimetrach,
t - czas miedzy pierwszym i drugim w minutach.
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5.4. Badania porownawcze dla réoznych probek skor

Kazda nowa metoda wymaga walidacjiw wyniku ktérej nastepuje
poréwnanie wynikow badan wykonanych dla tych samych prébek. Porownanie
metody z prébnikiem 2000 jest dosc¢ trudne, poniewaz metoda tradycyjna
podaje wyniki w mg/cm?/h a metoda wykorzystujaca Prébnik 2000 w
procentach. Pomimo tego wykonano takie badanie porownawcze w Instytucie
Przemystu Skérzanego w todziw Laboratorium Garbarstwa.

Badanie wykonano zgodnie z normg PN-EN ISO 14268:2005. Dodatkowo
obliczono przepuszczalnos¢ pary wodnej dla metody z Probnikiem 2000
korzystajac ze wzoru podanym w normie PN-P-22138

p:M1_M2 mg
t-P cm?-h

gdzie: P - przepuszczalno$¢ pary wodnej w [mg/cm?*h]
M; - masa naczynka z probkg przed procesem w [mg]
M, — masa naczynka z probka po procesie w [mg]
t — czas procesu w godzinach [h]
P, — pole powierzchni probki, 20 cm?

Wynik PN-EN ISO

. przepuszczalnosci| 14268:2005 PN-P-

Nazwa prébki (Probnik 2000) | /IPS - Lab. | 22138
Garb./
[%] [mg/cm®h] | [mg/cm’h]

Skéra bydleaa, 38 114 5,3 6,97
obuwiowa czama ' ' :
oo 15,756 LA e
Skora bydleaa,
obuwiowa, gnieciona 17,760 1.9 332
Skora bydlec, 10.929 0,7 2
obuwiowa, tloczona ' '
Dwoina bydleca, 8 379 0,3 1,5
obuwiowa, kryta ' ' :
Dwoina bydleca, 54 781 17,3 10
podszew kowa ! !
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Poréwnanie wynikéw

18
16 /,
14 —e—IPS -£odz

—8—Prébnik 2000 /

12 /

mg/cnl\Z h
o
[~
\-

o N A~ OO

Numer pré bki

Badania poréwnawcze wykonane w IPS wykazaty zbieznos$¢ wynikow
jezeli przyjmiemy zatozenie, ze dane otrzymane z badan Probnikiem 2000
przedstawimy w mg/cm?h.

Dane kontaktowe

prof. nadz. UTH Rad dr hab. inz. Krzysztof Smiechowski
smiechowski@pro.onet.pl

dr inz. Jan Zarlok
zarlokji@onet.eu

mgr inz. Jan Skiba
j.skiba@uthrad.pl

Uwaga
Interwat dla przesytanych danych przez wagosuszarke jest definiowany w parametrze
P5 Print[Transmisja danych — RS 232]

mozliwosci ustawien
P5-03 LinE_t [czas wydruku] —» 1/2/3/5/10/20/30/60/120/180
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6. Patent - Swiadectwo Ochronne

URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITE} POLSKIE]

DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawie preepisow ustawy 7 dnia 30 czerwea 2000 1. Prawo
(! m iy +j (tekst jednolity: Dz, U. z 2003 r. Nr 119,
poz 1117,  pbin. 2m.} ostal udsickony na reece:

POLITECHNIKA RADOMSKA IM, KAZIMIERZA PULASKIEGO,
Radom, Polska

(43) Zgroszanie cgioarone
01.09.2008 BUP 1808

[45) O udsinloniu palods ogmsons

FEECZPOSPOUTA 11, OPIS PATENTOWY 0 PL 11210759
(1) B1
{21) Numes zgicezsnia: 381787 (51) Int.CL
GEIN 1508 (2008.01)
GOTN 3336 (2006.07)
GEN 3344 (2009,
(22) Dal zgiaszenia: 19.02.2007 ot
Rincrypoopolis] Ptk
(54} Sposdb pomlary przepuszczalnodc! pary wedne)
(73} Upriwwmiony 2 palentr
POLITECHNIKA RADOMSKA

IM. KAZIMIERZA PULASKIEGO, Radom, PL

(72} Twdrealy) wynalazios
KRZYSZTOF SMIECHOWSKL, Radom, PL

- 29.02:2012 WUP 02112 JAN ZARLOK, Radom, PL
PATENT JAN SKIBA, Radem, PL
NR 210759
NA WYNALAZEK PT.
Sposib pomiaru precpustczalnota pary wodne)
lony w opisie p
m do jszeg
-
4]
Patens trwa od dnia: HAT-02-19 %
r~
Warszawa, dnia =
-
(3]
-l
o
RZECZPOSPOLITA

URZAD PATENTOWY
REZECZYPOSPOLITES POLSKIE!

SWIADECTWO OCHRONNE

Na podstawie przepisow ustawy z dnia 30 ezerwea 2000 . Prawo
whasnodci preemystowe) (lekst jednolity: D U 2 2003 r. Nr 119,
poz. 1117 z piin, zm.} 20stabo udzielone na rzecz;

Radomska im, K Pulaskiego, Radom, Polska

PRAWO OCHRONNE

NR 64479
NA WZOR UZYTKOWY P1.
Macrynse do hadanis precpusecealinoict pary wodmej

prredstawiony w apisie wigczonym

do miniejszego Swindectva

Prawo ochromee traa od dnis: 2007.02.19

Warszawa, dmia 2000.0700

Fa qlahlﬂ,‘m’(n_m ¥
& !

Urzad Palesniowy
Rrecrypospolite; Poiskee;

Fi 1 OPIS OCHRONNY
WZORU UZYTKOWEGO

[22) Dsta pgisazenia 19.02.2007

waPL 11 64479
i Y1

51) QI

GOTN 1500 (2006.01)
GOTN 33736 (2006.01)
GOTN 33/¢4 (2006.01)

[21) Murer sgosrenia 116646

54) yrie do badania

(43) Zpoazare sgloerona
01.08:2008 BUP 1808

{451 © ustoeisres praws cchitenops ogicasmra

31.07.2008 WUP 07708

(731 Uprawnicny I praws ochronnego
R bm. Kazimierza P
Radam, PL

(72} Twbroaly) wiroru wytk owega:
Krzysztof Smiechowski, Radom, PL
Jan Zartok, Radom, PL
Jan Skiba. Radom, PL
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