Podstawy metrologii

RADWAG Wagi Elektroniczne

Kazdy uzytkownik wyposazenia, pracownik $red-
niego i wyzszego szczebla kierowniczego uzywa
terminéw zwigzanych z metrologig. Wedtug mie-
dzynarodowego stownika podstawowych i ogdl-
nych terminéw metrologii, definicji encyklopedycz-
nych ogolnych i branzowych, metrologia /ang.
metrology/ to po prostu nauka o pomiarach, ktéra
obejmuje wszystkie aspekty zwigzane z teorig i
praktyka odnoszace sie do wszelkich pomiarow,
niezaleznie od dziedziny nauki i techniki.

Celem niniejszej publikacji nie sg oczywiscie teo-
retyczne analizy zwigzane z pomiarami, ich zasa-
dami, i metodami, a przedstawienie definicji, kryte-
riow akceptacji wyposazenia pomiarowego podle-
gajacego roznym wymaganiom metrologicznym
jak réwniez zastosowanie tej wiedzy w realizacji
procedur pomiarowych.

Dla wszystkich uzytkownikow wyposazenia pomia-
rowego powszechnie wiadomym jest, ze aby za-
pewni¢ wiarygodno$¢ otrzymanych wynikow po-
miaréw, nalezy mie¢ zaufanie do swoich przyrza-
dow pomiarowych. Do niedawna zatozenie to byto
realizowane poprzez spetnienie okreslonych wy-
magan stosownych norm jakosciowych bez gteb-
szej ich analizy.

Swiadomo$é uzytkownikéw wyposazenia pomia-
rowego zmienita sie w ostatnich latach na tyle, ze
nadzér nad wyposazeniem ze spetnienia wyma-
gania stat sie oczywistg potrzeba.

Metrologie w laboratorium, ze wzgledu na wyma-
gania dotyczace wyposazenia pomiarowego i po-
miaréw, mozemy ja podzieli¢ na dwa zasadnicze
obszary: metrologie prawng oraz metrologie nau-
kowa i przemystowa.

Metrologia prawna.

Wedtug definicji podanej w Miedzynarodowym
stowniku terminéw metrologii prawnej, metrologia
prawna /ang. legal metrology/ jest to dziat metro-
logii (nauki o pomiarach) odnoszacy sie do dzia-
tan, ktére wynikajg z wymagan ustawowych i doty-
czg pomiardw, jednostek miar, przyrzagdéw pomia-
rowych i metod pomiarowych i ktére przeprowa-

dzane sg przez kompetentne organy. Przedmiot
metrologii prawnej moze by¢ rézny w réznych kra-
jach. Kompetentne organy odpowiedzialne za
dziatania metrologii prawnej, lub za cze$¢ tych
dziatan, sa zwykle nazywane stuzbami metrologii
prawnej. Zasadniczym zadaniem metrologii praw-
nej jest zapewnienie jednolitosci pomiaréw.

Do mniej wiecej 2001 roku przepisy metrologiczne
w Polsce odnos$nie przyrzadéw pomiarowych byty
okreslane przez Gtéwny Urzad Miar, ktére publi-
kowano w Dziennikach Urzedowych Miar i Pro-
biernictwa. Zarzadzenia te, cho¢ bardzo szczego-
towe, nie byly catkowicie spdjne z prawem jakie
obowigzuje w Unii Europejskiej. W zwigzku z tym
11 maja 2001r. zostata wydana nowa ustawa
.Prawo o miarach” regulujgca wiekszos¢ przepi-
séw dotyczacych przyrzaddéw pomiarowych (Dz.
U. 2001 Nr 63 poz. 636 z pézn. zm.). Obowigzu-
jacym aktem wykonawczym do w/w ustawy jest
szereg rozporzgdzen Ministra stosownego do
spraw gospodarki w sprawie wymagan metrolo-
gicznych, ktéorym powinny odpowiadaé poszcze-
golne przyrzady pomiarowe.

Obecnie w krajach cztonkowskich Unii Europej-
skiej przyrzady pomiarowe okreslone w dyrekty-
wach nowego podejscia 90/384/WE — nieautoma-
tyczne urzadzenia wazace oraz 2004/22/WE pod-
legaja w okreslonych zastosowaniach prawne;j
kontroli metrologicznej. Dotyczy to jednak tylko i
wytgcznie wprowadzanych wyrobow na rynek.
Niniejsze Dyrektywy zostaty implementowane do
prawodawstwa polskiego Ustawg z dnia 30 sierp-
nia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (Dz. U.
2002 Nr 166 poz. 1360 z pézn. zm.)

Zgodnie z obowigzujagcym prawem europejskim
przyrzady pomiarowe wprowadzane na rynek
wspoélnotowy podlegajg ocenie zgodnosci z wy-
maganiami zawartymi w przytoczonych wczesniej
dwéch dyrektywach nowego podejscia. Ocene
zgodnosci wyrobu w zakresie metrologii prawnej,
wedtug prawa europejskiego, po spetnieniu okre-
Slonych wymagan moze wykonywac jednostka
notyfikowana (w Polsce GUM) lub producent.
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Dopuszczenie udziatlu producenta w systemie
oceny zgodnosci stanowi swojego rodzaju przetom

w mentalnosci

Polakow. Dotychczas czynnosci

takie nalezaty do obszaru prawnej kontroli metro-
logicznej i mogty by¢ wykonywane wytgcznie
przez urzedy panstwowe. Przekazanie niektorych
z kompetencji, przedstawionych w europejskich
dyrektywach nowego podejscia, producentowi jest
w Polsce swoistym ,nowym podejsciem” do pro-
ducenta, ktéry wdrozyt i certyfikowat swéj system
jakosci. Te przepisy w sposob jasny okreslajg wy-

magania przy wprowadzeniu wyrobu na

rynek.

Deklaracja zgodno$ci wystawiona przez jednostke

notyfikowang lub producenta, zastapita legalizacje
pierwotng /ang. initial verification/. Pozostat jednak
bardzo znaczacy problem, co z legalizacjg po-
nowna /ang. subsequent verification/ — czyli wg [2]
legalizacje przyrzadu pomiarowego po legalizaciji
pierwotnej lub ocenie zgodnosci /ang. conformity
assesment/, ktéra obejmuje obowigzkowg legali-
zacje okresowg oraz legalizacje po naprawie. W
tym przypadku Unia Europejska daje swobode
krajom czionkowskim ograniczajac sie jedynie do
stwierdzenia, ze kraje czitonkowskie majg obowig-
zek prowadzenia nadzoru metrologii prawnej przy-
rzadéw pomiarowych w uzytkowaniu.
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Rys. 1 Schemat procedury oceny zgodnosci i legalizacji ponownej przyrzgdu pomiarowego

Prawnej kontroli metrologicznej (metrologii

praw-

nej) podlegajg przyrzady pomiarowe ktére sg wy-
korzystywane w okreslonych zastosowaniach.
Ustawa Prawo o miarach w Artykule 8 pkt. 1 defi-

niuje nastepujace zastosowania:

w ochronie zdrowia, zycia i Srodowiska,
w ochronie bezpieczenstwa i porzadku
publicznego,

w ochronie praw konsumenta,

przy pobieraniu optat, podatkéw i nieopodat-
kowanych naleznosci budzetowych oraz przy
ustalaniu opustéw, kar umownych, wynagro-
dzen i odszkodowan, a takze przy pobieraniu
i ustalaniu podobnych naleznosci i Swiadczen,
przy dokonywaniu kontroli celnej,

w obrocie handlowym.

W stosownych rozporzgdzeniach dotyczacych
przyrzadéw pomiarowych wymagania te sg bar-
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dziej szczegdtowo odniesione do konkretnego

przyrzadu. W przypadku wag nieautomatycznych

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Poli-

tyki Spotecznej z dnia 3 pazdziernika 2003 okre-

Slone sg wymagania w przypadku okreslania ma-

sy:

— w obrocie handlowym

— bedacej podstawg obliczania optat targowych,
cet, podatkow, premii, opustow, kar, wynagro-
dzen, odszkodowan Iub podobnych typow
opfat,

— przy stosowaniu odrebnych przepiséw praw-
nych oraz opiniach biegtych i ekspertow wy-
dawanych w procesach sadowych

— w praktyce medycznej do wazenia pacjentow
w celu monitorowania, diagnozowania i lecze-
nia

— przy sporzadzaniu lekarstw na recepte w ap-
tekach oraz w analizach wykonywanych w la-
boratoriach medycznych i farmaceutycznych

— bedacej podstawg obliczania naleznosci
w bezposrednim obrocie handlowym i przy
paczkowaniu towarow.

Jak wida¢ ogdlne zastosowania z Ustawy sg jasno

okreslone w stosunku do konkretnego przyrzadu

pomiarowego.

W przypadku systemu oceny zgodnosci zastoso-

wania okre$lone sg w Dyrektywach nowego po-

dejscia dotyczacych przyrzadow pomiarowych

(90/384/WE — wagi nieautomatyczne oraz

2004/22/WE - pozostate przyrzady pomiarowe).

Te wymagania sg implementowane do prawodaw-

stwa polskiego w stosownych rozporzadzeniach.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Poli-

tyki Spotecznej z dnia 11 grudnia 2003 okreslone

sg wymagania dla wag nieautomatycznych wpro-
wadzonych do obrotu na podstawie oceny zgod-
nosci, stosowanych do okreslania masy w przy-

padkach opisanych w przytoczonych wczesniej w

rozporzadzeniu dla wag wprowadzonych na pod-

stawie Ustawy Prawo o miarach.

Obszary zastosowan i wymagania dla przyrzadéw

pomiarowych objetych Dyrektywa 2004/22/WE

(MID) wprowadzonych do obrotu na podstawie

oceny zgodnosci sg okre$lone w zatgcznikach do

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18

grudnia 2006 w sprawie wymagan zasadniczych
wymagan dla przyrzagdéw pomiarowych.
Oczywiscie nalezy pamietaé o wszystkich przy-
rzadach pomiarowych wprowadzonych do obrotu
przez dniem 1 maja 2004 bedacych caty czas w
uzytkowaniu oraz przyrzadéw nie objetych Zzadna
dyrektywg nowego podejscia. Zastosowanie tutaj
majq stosowne rozporzadzenia ministra wtasciwe-
go ds. gospodarki.

Jak widac z przedstawionej analizy, sytuacja legi-
slacyjna dotyczgca przyrzadéw pomiarowych w
Polsce nie jest ujednolicona. Prace dotyczace
zmian legislacyjnych, miaty zakonczy¢ sie do dnia
31 grudnia 2007 roku, jednak stosowne rozporza-
dzenia zaczng obowigzywac¢ dopiero w drugiej
potowie stycznia 2008 roku (do chwili zamykania
wydania niniejszego numeru znowelizowane akty
prawne znajdowaty sie w okresie 14 dniowym va-
catio legis).

Przy okazji legalizacji ponownej przyrzadéw po-
miarowych warto poruszy¢ bardzo wazng kwestie
z tym zwigzang, a dotyczacg tak zwanych upo-
waznien do legalizacji ponownej przyrzadéw po-
miarowych. Od dnia 29 marca 2005 obowiazuje
rozporzadzenie Ministra Gospodarki w tej sprawie.
Obejmuje ono jednak nieliczng grupe przyrzadéw
pomiarowych. Warto zaznaczy¢, ze w krajach Unii
Europejskiej system upowaznien dla zaintereso-
wanych podmiotéw funkcjonuje od wielu lat. Nie-
ktore przyrzady pomiarowe, w tym wagi , bedace
w uzytkowaniu na terenie Rzeczpospolitej Pol-
skiej, podlegajace nadzorowi prawnemu, nie znaj-
duja sie w wykazie przyrzaddw, na ktére moze by¢
wydane stosowne upowaznienie. Dlaczego? Na to
pytanie od roku 2005 pojawiato sie wiele odpowie-
dzi. A trzeba pamietaé, ze czesto, po naprawie
przyrzadu, klient zmuszony jest oczekiwac¢ kolejne
kilka dni na dokonanie legalizacji. Wiadomym jest,
ze zainteresowany podmiot, ktory posiadatby
upowaznienie do wykonywania legalizacji, dzieki
kompleksowej obstudze nie narazatby uzytkowni-
ka na dodatkowe koszty zwigzane z wytaczeniem
przyrzadu z eksploatacji. Oczywiscie argumentow
za wydawaniem upowaznien jest duzo wiece;.

By¢ moze teraz, w czasie przygotowywania nowe-
go projektu rozporzadzenia Ministra Gospodarki w
tej wiasnie sprawie, uwzglednione zostang
wszystkie korzysci zarowno dla uzytkownikéw
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przyrzaddw jak i obywateli, co tym samym zblizy
nas do rozwigzan panujgcych w krajach tak zwa-
nej ,starej Unii”. Nasze cztionkostwo w Unii Euro-
pejskiej umozliwia nam blizsze obserwowanie
panujacych w niej od wielu lat rozwigzan, rowniez
w zakresie nadzoru metrologicznego. Dlatego
powinnismy czerpa¢ wszystkie wzorce, ktore
Z pewnoscig majg pozytywny wpltyw na pewne
rozwigzania oraz zadowolenie klientow
i uzytkownikoéw, bedacych tym samym obywatela-
mi Polski wiec tym samym Unii Europejskiej

Metrologia naukowa i przemystowa.

Poza metrologig prawng uzytkownicy przyrzgdow
pomiarowych majg do czynienia z metrologig po-
zaprawng popularnie zwang ,naukowg i przemy-
stowg’. Podstawowg czynnoscig metrologiczng
jest w tym przypadku wzorcowanie.

Wzorcowanie jest czynnoscig dobrowolna, nie
podlegajacqg prawnej kontroli metrologicznej, jed-
nak wyniki wzorcowania moga by¢ odniesione do
wymagan okreslonych w przepisach prawnych.
Rola wzorcowania przyrzgdéw pomiarowych oraz
znaczenie wynikéw zawartych w $wiadectwach
wzorcowania jest, dla oséb realizujgcych procedu-
ry badawcze lub posiadajgcych systemy jakosci,
powszechnie znana. Odkad wiedza na temat po-
miaréw i btedéw z nimi zwigzanych stata sie po-

wszechna i stosowana, otrzymywane wyniki staty
sie bardziej obiektywne.

Nalezy jednak pamietaé, ze kazdy uzytkownik
przyrzadu pomiarowego, ktory zdecydowat sie na
wdrozenie okreslonego miedzynarodowymi stan-
dardami systemu jakosci (ISO 9001, ISO 17025
itp.), zdecydowat sie rowniez na koniecznos¢
wzorcowania swoich wszystkich przyrzadéw po-
miarowych.

Wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych dokony-
wane jest przez kompetentne laboratorium. Naj-
bardziej stosownym potwierdzeniem kompetencji
laboratorium jest jego akredytacja przez krajowg
jednostke akredytujaca (w Polsce Polskie Centrum
Akredytacji).

Zgodnie z obowigzujagcym stanem prawnym oraz
normatywnym legalizacja nie zastepuje automa-
tycznie wzorcowania ani odwrotnie. Wynika stad,
ze uzytkownicy, ktérzy posiadajg certyfikowane
systemy jakosci powinni wzorcowaé swoje przy-
rzady pomiarowe niezaleznie od ich legalizacji.

Réznice miedzy metrologig prawng, a metrologig
naukowa i przemystowa, opartg na wymaganiach
powszechnie znanych norm przedstawia ponizsza
tabela:

System metrologii prawnej

System metrologii oparty na wymaganiach norm

Obowigzkowy

Dobrowolny

Oparty na przepisach prawnych

Oparty na wymaganiach norm

Legalizacja

Wzorcowanie i/lub sprawdzenie

wymagana w przypadkach
okreslonych przepisami prawa

odniesienie do wzorca miedzynarodowego i okreslenie

niepewnosci pomiaru

btedy odniesienie do dziatki
legalizacyjnej przyrzadu

btedy odniesione do dziatki elementarnej przyrzadu

dokonuje upowazniony organ
administracji miar

dokonuje kompetentne laboratorium

(najlepiej akredytowane)

dokument: cechy legalizacyjne
i Swiadectwo legallzac;ji

dokument: Swiadectwo wzorcowania lub sprawdzenia

Tab. 1 Poréwnanie metrologii prawnej i przemystowej

RADWAG Wagi Elektroniczne 4



System metrologii prawnej, jak juz wczesnigj
wspomniano jest w okreslonych zastosowaniach
dla konkretnych przyrzadéw pomiarowych obo-
wigzkowy i zdefiniowany w stosownych aktach
prawnych. Czynnoscig metrologii prawnej potwier-
dzajacg spetnienie okreslonych wymagan jest
legalizacja przyrzadu pomiarowego. System me-
trologii naukowej i przemystowej jest systemem
dobrowolnym opartym na wymaganiach miedzy-
narodowych lub krajowych norm. Czynnoscig me-
trologiczng jest w tym przypadku wzorcowanie
przyrzadu pomiarowego czyli odniesienie do
wzorca miedzynarodowego oraz okreslenie nie-
pewnosci pomiaru. Nalezy jednak przypomniec, ze
organizacja, ktéra dobrowolnie wdrozyta i postepu-
je zgodnie z wymaganiami konkretnych norm ja-
kosciowych zobowigzata sie do postepowania
zgodnie z ich wymaganiami.

Istotna réznica pomiedzy legalizacjg a wzorcowa-
niem wystepuje w przypadku okreslania btedéw
przyrzadu pomiarowego. W przypadku legalizacji
btedy przyrzadu pomiarowego odnoszone sg do
wartosci tak zwanej dziatki legalizacyjnej przyrza-
du pomiarowego, natomiast przy wzorcowaniu
btedy sg odnoszone do dziatki elementarnej przy-
rzadu pomiarowego. Istota sprawy polega na tym,
ze w przypadku niektérych przyrzadéw pomiaro-
wych warto$¢ dziatki legalizacyjne jest rézna od
dziatki elementarnej przyrzadu pomiarowego. Za-
zwyczaj wartos¢ dzialki legalizacyjnej jest n razy
wieksza od dziatki elementarnej. Taka sytuacja
wystepuje w jednym z najbardziej popularnych
przyrzadoéw pomiarowych wystepujacych w labora-
toriach oraz w przemysle — w wagach.

Osoba odpowiedzialna za wyposazenie pomiaro-
we, na przyktad w laboratorium, okresowo oddaje
do wzorcowania swoje przyrzady pomiarowe do
kompetentnych, zewnetrznych laboratoriéw wzor-
cujgcych. Okresowo jednak przyrzady pomiarowe
sgq poddawane sprawdzeniom wewnetrznym w
celu monitorowania ich poprawnosci wskazan (np.
braku uszkodzenia).

O koniecznosci oddania przyrzadu pomiarowego
do legalizacji decyduje juz Ustawa prawo o mia-
rach, jesli dany przyrzad pomiarowy jej podlega.

Tak wiec méwigc o metrologii naukowej i przemy-
stowej mamy na uwadze miedzy innymi nadzér
nad wyposazeniem pomiarowym realizowanym
miedzy innymi poprzez wzorcowanie i okresowe
sprawdzanie wyposazenia pomiarowego poprzez
odniesienie wynikéw wzorcowania i sprawdzania
do wzorcow panstwowych i miedzynarodowych
(pkt. 4.6 normy ISO 9001). | w zasadzie dla uzyt-
kownikéw, posiadajacych w swojej organizacji
wdrozony system jakosci jest to wystarczajgce.
Jest jednak pewna grupa uzytkownikow przyrza-
dow pomiarowych, ktérzy nie posiadajg lub tez nie
potrzebujg wdrazania systeméw jakosci, tym sa-
mym nie majg potrzeby prowadzenia nadzoru me-
trologicznego. Pojawiajg sie tym samym pewne, z
punktu widzenia bezpieczenstwa obywateli, kon-
kretne zastosowania przyrzadéw pomiarowych,
ktéore wymagaja tak zwanego prawnego nadzoru
metrologicznego - legalizacji, ktéry jest sprawowa-
ny przez Gtéwny Urzad Miar, jego struktury tere-
nowe oraz podmioty upowaznione przez Prezesa
Gtéwnego Urzedu Miar do sprawowania takiego
nadzoru.
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