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Wstep

Pylem nazywamy zbiér ggtek statych, ktére wyrzucone w powietrze, poz@stanim przez
pewien czas. Przyjmujegsie @ to czstki o wymiarach porej 300um. Ich ksztatt jest
zalezy od pochodzenia pytu. Inny ksztalt majgastki pochodzenia organicznego a inny
nieorganicznego. Z tegoztgvzgledu pogcie wymiaru czstki jako pojedynczego obiektu jest
pojeciem umownym. Wielk&e czastek mae by podawana w pewnych przedziatach jako:
czastki bardzo grube &> 1Qum/

czastki grube /2,6m < d, < 10um/

czastki drobne /0,am < d, < 2,5um/

czastki bardzo drobne fd< 0,lum/

Dla potrzeb okrédania ich wielkdci stosuje si nastpujace terminy:

= $rednica zagpcza ziarna pytu
jest tosrednica kuli o gstasci rownej g:stasci badanego pytu ktérej gilkos¢ opadania w
nieruchomym powietrzu jest réwnagpkaosci opadania badania ziarna pytu

» $rednica aerodynamicznaastki pyiu

jest tosrednica kuli o gstasci 1g/cn? i takiej samej prdkosci opadania w nieruchomym
powietrzu, jak pgdkosci opadania badania gtki

= $rednica projekcyjna

jest tosrednica kota ktérego powierzchnia jest powierzataotu czstki na ptaszczyan
obserwacji

Z higienicznego punktu widzenia pyt nie jest sabsh sypla lecz uktadem dwufazowym
zwanym aerozolem. Jeglm faz jest powietrze (faza rozprasza) a drug ciato state (faza
rozproszona). Ocenigj szkodliwa¢ pytow, najbardziej szkodliwa jest frakajespirabilna,
ktéra dociera dogeherzykdw. Pomiar frakcji respirabilnej dokonuje a2 pomog selektoréw
cyklonowych, ktére oddzielajfrakcjc respirabila od innych pytow.

Wedtug normy EN-481 zdefiniowane gszcze dwie frakcje pytu:
o frakcja wdychana (przedostaje grzez usta i nos)
o frakcja ptucna (pyt docieragy do oskrzeli)

40 = frakcja wdychana

30 — frakcja tchawiczna

% ogétu zawieszonych
w powietrzu frakciji

— frakcja respirabilna

0,1 1 10 100
Srednica aerodynamiczna, pm

Rys. 1. Podziat pytu na frakcje



Zrédta pytéw i ich wptyw na organizm

W otaczajcym nas powietrzu unossie rozne rodzaje cstek, ktére powstajw wyniku
procesow naturalnych jak i sztucznych — technalogich. Mana stwierdzi, ze pyt powstaje
w wyniku:

— procesow technologicznych, ktore wykorzystpyt jako jeden ze skladnikéw

— transportu materiatdw sypkich

— produkcji i pakowania materiatow pylistych

— rozdrabniania i kruszenia materiatow

— spalania paliw

— prac rolniczych

- spawania, eicia i innych proceséw obrébki materiatdw itp.

Powyzsze zestawienie ma charakter ogdélny i nie wyczermugzystkichzrodet generujcych
pyt w skali przemystowe;.

To jak pyt oddziatywuje na organizm cztowieka zgled stzenia pytu, sktadu chemicznego
oraz rozmiaréw cgstki. Generalnie frakcja wdychana tastki o wymiarach porej 10Qum
W gérnym odcinku drég oddechowych (nos, jama isgaadto, krté) zatrzymywaneas

czastki o wymiarach powsej 3Qum a nasipnie wydalane z&uzem

Do srodkowego odcinka drég oddechowych (tchawica, adlyoskrzeliki) przedostajegsi
frakcja ptucna, ktorej wymiar nie przekraczal20 Do obszaru wymiany gazowej(herzyki
ptucne) dostajsic czastki 0 wymiarze poriej 7um. To one stanowipyt respirabilny, ktory
zalega dé&¢ dtugo powodujc zmiany chorobowe. To jakie teda zmiany zaley oczywicie
od charakteru pytu, ktéry zostat zaabsorbowangprmasz organizm.

Wsrdad pytéw mana wyr&nié pyty drazniace, uczulajce, rakotworcze, widkniage. Inny
podziat pokazuje typ pytu jaki jest przycaychoroby a wgc, pylica azbestowa, krzemowa,
berylows, weglowa, itd. Oceniajc stopié zagraenia pytami o dziataniu pylicotwdrczym
obok czasu nafania zasadnicze znaczenie #naj

= poziom s¢zenia

= stopier rozdrobnienia

= zawarté¢ wolnej krzemionki w pyle

Problem zanieczyszca@owietrza jest obecnie problemem globalnym, cqdina
potwierdzenie w dyrektywach Europejskich
—-nr 96/62/WE z dnia 27 wreia 1996 roku w sprawie oceny i zaglzania jakécia
otaczagcego powietrza
—nr 1999/30/WE z dnia 22 kwietnia 1999 roku odngsy st do wartdci dopuszczalnych
dla dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i tlenkéw aizoraz pytu i otowiu w otaczagym
powietrzu
—nr 2000/69/WE z dnia 16 listopada 2000roku, datgepwartgci dopuszczalnych
benzenu i tlenku wgla w otaczajcym powietrzu
— nr 2002/3/WE z dnia 12 lutego 2002 roku, odmosgst do ozonu w otaczgym
powietrzu
—nr 2004/107/WE w sprawie arsenu, kadmegirtniklu i wielopiegcieniowych
weglowodoréw aromatycznych w otaczeym powietrzu.



3. Akty normatywne - metody badawcze

Problem zapylenia jest na tyle istotag,wymaga eigtego monitoringu co znalazto wyraz z w
zaleceniach, normach, dokumentactedazvych. Naley do nich zaliczy:
=  PN-Z-04008-7:2002 + Az 1:2004
Ochrona czystxi powietrza. Pobieranie probek. Zasady pobierprodek w
srodowisku pracy i interpretacja wynikow

Norma podaje zasady pobierania probek powietiaterpretaciji wynikéw do oceny
naraenia zawodowego na substancje chemiczne i pytynystewe. Dotyezone
dozymetrii indywidualnej oraz pomiarow stacjomgeh.

=  PN-91/Z-04030/05
Ochrona czyskei powietrza. Badanie zawast pytu. Oznaczenia pytu catkowitego
na stanowiskach pracy metpfiltracyjno-wagow

Norma zawiera opis metodyki jako oznaczenie mpgsypobranego naggzek
z okrélonej obptosci powietrza. Podano sposéb pomiaru z wykorzystanie
pytomierzy stacjonarnych i indywidualnych.

= PN-91/Z-04030/06
Ochrona czystei powietrza. Badanie zawasét pytu. Oznaczenia pytu
respirabilnego na stanowiskach pracy metiltracyjno-wagova

Norma zawiera opis metodyki jako oznaczenie mpglsypobranego naggzek
z okrélonej obgtosci powietrza. Frakej respirabilrg uzyskuje siw wyniku
zastosowania selektora wghego podczas pobierania probek.

Podano sposob pomiaru z wykorzystaniem pytomgtejonarnych

i indywidualnych.

Istniep dodatkowo inne normy zwzane z4 problematyl, takie jak:

= PN-ISO 4225:1999 +AK1 ,,Jakbpowietrza. Zagadnienia ogolne. Terminologia

= PN-EN 1540:2004 ,,Powietrze na stanowiskach praegminologia”

= PN-ISO 7708 ,,Jakd powietrza. Definicje frakcji pytu stosowane prayhperaniu
prébek do oceny zagtenia zdrowia”

= PN-EN -13205:2004 ,,Powietrze na stanowiskachypi@cena funkcjonowania
przyrzzdéw pomiarowych do pomiaruegen pytu zawieszonego w powietrzu”

= PN-EN -482:2009 ,,Powietrze na stanowiskach pragylne wymagania dotysze
procedur pomiaréw czynnikobw chemicznych”

= PN-EN -689:2002 ,,Powietrze na stanowiskach praéytyczne oceny nazania
inhalacyjnego na czynniki chemiczne przez porowaanivartéciami
dopuszczalnymi i strategia pomiarowa ”

= PN-91/Z -04222/02 ,,Ochrona czystopowietrza. Badanie zawa#to sadzy
technicznej. Oznaczenie sadzy technicznej na stakawh pracy metedfiltracyjno-

wagowg”

Réwniez w krajach UE oraz USA do oceny nzgaia na pyly $ stosowane metody
filtracyjno-wagowe, tym niemniej przatp, ze oznaczone gtenia masowe mugbyé
odnoszone do wymiaréw gztek. Tylko wtedy mzna okréli¢ szkodliwe

dziatanie cgstek na cztowieka z uwagi na ich depozycje wnyeh odcinkach ukfadu
oddechowego.



3.1. Stosowane przyrz ady pomiarowe

Przy poborze probek w tzw. dozymetrii indywiduglsimsowanegponizsze przyrady:
= aspirator osobisty
musi zapewniastaty przeptyw powietrza z odchyleniem nieekgzym niz 7% i
przeptywem w zakresie od 1 litra/min do 2 litréwimi

= glowica pomiarowa
dla zamocowania oprawki w ktorej jest umieszczammzsek w strefie oddychania
pracownika

= selektor cyklonowy
zapewniajcy natzenie przeptywu 1,9 litra/min — oddzielenie pylupieabilnego od pytu
catkowitego

= sgczki pomiarowe
wykonane z mikrowtokien polipropylenowych lub pdliorku winylu lub inne
niehigroskopijne gczki o sprawnéxi filtracji powyzej 95%.

= stoper

= waga analityczna
z dziatkq elementara co najmniej 0,01mg

= eksykator

Uwag; nalezy zwrdck na aspirator osobisty sprawdgapdchylenie przeptywu powietrza
przed i po pobraniu probek.

M M100% < 7%
przed

Drugim wanym elementem jest selektor cyklonowy, ktéregeretie przeptywu musi
zapewnia pobor pytu respirabilnego. Zai ten warunek nie jest spetniony, tsek
zaabsorbuje jal fazg posredni. Pomiar gdzie wowczas dotyczyt zupetnie innej frakcji a
wnioski z bada beda btedne.

Dla wagi analitycznej zalecagsivzorcowanie w co najmniej trzech punktach pomiamww
zakresie od 10mg do 100mg. Jednym z punktoéw pewihi¢ punkt 50mg. Dziatka
elementarna wagi powinna wynési
0 co najmniej 0,05mg dla pytu catkowitego
o 0,01mg dla pyhu respirabilnego /dopuszczals05mg jeeli masa pytu na
saczku jest wgksza nk 1mg/



3.2. Procedury badawcze

Zasady pobierania probek powietrza oraz przechamyavi transportowaniaszkow g
podane w stosowanych dokumentach. Jest to opispalecyzyjny pozwalagy powtarzalnie
I odtwarzalnie wykonywawszystkich czynnaci. Norma PN-91-0430/05 dla pytu
catkowitego podaje nitiwosci poboru poprzez pytomierz stacjonarny lub osgbist
Niezaleznie od wybranej metody poboru prébki, minimalna anpgtu na sczku powinna
wynosi: 0,5mg a maksymalne olienie sczka 0,5mg/crh

Pomiar pytu respirabilnego wg. normy PN-91 Z-04080mazna realizowé poprzez
pylomierz stacjonarny lub osobisty. Czas pobiergmdbki musi gwarantowsgpobranie
minimalnej masy prébki naszek:

o 0,3mg, jeeli wykorzystujemy wag z dziatky elementarsn 0,01mg

o 1mg, jeeli wykorzystujemy wagz dziatky elementarsa 0,05mg.
Maksymalna masa prébki nacgku nie powinna bywigksza nk 5mg

Stezenie pytu respirabilnego w badanym powietrzu olalisg wedtug wzoru:
X = w [1000 gdzie

X — stzenie pytu respirabilnego [mgfh

m, — masa gczka po pobraniu prébki [mg]

m, — masa gczka przed pobraniu prébki [mg]

V — obptosé probki powietrza obliczona jako iloczyn etaisciowego natzenia przeptywu pobieranego
powietrza i czasu pobierania [I]

Cytowane normy traktajwage jako element pomiarowy, bez wyrgych wskaza co do
procedury jej sprawdzenia. Maa jednake przyp¢, ze wszystkie jednostki badawcze
posiadaj akredytagj i dziatap wedtug normy PN-EN ISO/IEC 17025, a co za tymednaj
wiasny system nadzoru nad wypasaiem pomiarowym.

W zadnej normie nie znajdupic niestety zapisy dotyaze wigciwosci metrologicznych
wagi w kontekcie jej ewentualnych bidw oraz przyczyn ich powstawania. Zupetnie
,,bialg plamy” jest tematyka opisagazrodia, ktdre generajbtedy w przypadku wag
elektronicznych — na co nalezwrocik uwag;. Jest to d& oczywiste, poniewatakie
zalecenia magsformutowd tylko producenci wag bazig na wikasnym daviadczeniu.

Majac na uwadze powgze problemy Wojewddzka Stacja Sanitarno-Epidergiokma
w Rzeszowie, oddziat laboratoryjny w Tarnobrzegazdirma RADWAG zorganizowaty
| Miedzylaboratoryjne Badania w zakresie metody filtfaoywagowej, ktérych celem byto:
— wyznaczenie cech charakteryaych metog wagowa w warunkach powtarzalgoi
I odtwarzalndci, gdy wielk@cia mierzorn, jest masa
— sprawdzenie biegkoi laboratorium w zakresie analiz wagowych jak r@zmmetody
filtracyjno - wagowej.



Koordynatorem programu byta p. mgeiGrazyna Czaderska (WSSE Tarnobrzeg). Dla
potrzeb badafirma RADWAG stworzyta procedgiwazenia aczkéw co gwarantowato
powtarzalné¢ dla kadego waenia. Procedura ta obejmowat rowinaement kontroli wagi
przed badaniami jak i po zakwzeniu bada

Taka procedura pokazuje i jednogzie zabezpiecza operatora przegtaini wagi na
wskutek ranych dryftéw. Zastosowana procedura nie uwdgia indywidualnych rozvazan
systemowych, ale wskazuje pewdrog; jaka mozna wybr& celem zapewnienia
powtarzalnéci w metodzie filtracyjno-wagowej. Opisy zawartgvocedurze maj
charakter ogélny i poprzez to mplgy¢ odnoszone do wkszaci wag elektronicznych.

3.3. Procedura Nr 1: Wa zenie filtrow do bada n w laboratorium

A. Waga przeznaczona do zesia filtrow powinna b¥ zakczona do sieci przed pomiarami
przez okres co najmniej 8 godzin. Przyjmuje & wagi co do ktérych zastosowano tylko
wytaczenie wywietlacza funkcja ,,stand-by gotowe do aytkowania natychmiast po
wiaczeniu wywietlacza. Jeeli producent wagi zaleca inne okresy wygrzewarag o
nalezy je przyp¢ jako obowazujace.

B. Przed pomiarami natg ustalt /sprawdzt/ poprawndé¢ wskaza wagi poprzez postawienie
wzorca masy o masie ziadinej do masy, ktoracdzie badana. Dla pomiarow
zanieczyszczeprzyjmuje s¢, ze zastosowanie wzorca o nominale 0,59 lub 1g jest
wystarczajce. Jeeli wskazanie wagi odbiega o waitooczekiwanej, naley wykona
adjustaa wagi zgodnie z proceduppisaa w dokumentacji wagi. Po zakczeniu
adjustacji nalgy ponownie sprawdzipoprawné¢ wskaza wagi.

C. Jezeli adjustacja wagi nie powoduje zmiany wskazataantasy wzorca, natg przyjac, ze
wskazanie wagi jest poprawne. Obserwowana odclpdkaicdzy mag wzorca a
wskazaniem wagi jest tzw.dalem liniowdci wagi (przy zateeniu,ze masa wzorca jest

prawdziwa — rzetelna).

Komentarz:

Dla wazenia r&nicowego zasadnigzazecz jest powtarzalnéci pomiaréw oraz utrzymywanie popravsob
wskaza przez wagw okresie przeprowadzenia procedury.

D. Przed rozpocaziem waenia filtrow naley zamkra¢ komor wagi. Po ustabilizowaniu i
wskazania naley nacisna¢ przycisk ZERO/TARE. Jest to konieczne dla ustaeni
doktadnego wskazania zerowego.

E. Delikatnie i ptynnie otworz§ komor wagi i umigcic filtr na srodku szalki. Nie naley
wywierat dodatkowych naciskéw na szakk po potaeniu filtra nie naley poprawi& jego
pozycji wzgkdem powierzchni szalki.

Komentarz:
Niedopuszczalne jest wystawanie filtra poza obrgtks Pozycja filtra wzgdemsrodka szalki nie jest
czynnikiem decyd@gym o poprawnsti pomiaru, jest raczej wynikiem Dobrej Praktyki badtoryjnej

F. Zamkm¢ komor wagi i po ustabilizowaniu swskazania odczyéavynik wazenia
G. Otworzy¢ komor wagi i zdp¢ filtr z szalki.

H. Gdy waga wréci do wskazania zerowego uétadinownie doktadne zero nacisi@j
przycisk ZERO/TARE.



l. Wykona drugie waenie tego samego filtra i zarejestrayago mas.
J. Wyliczy¢ mag filtra jako wart@¢ sredni z wykonanych pomiarow.

K. Jezeli wykonywane g diugie serie wzen po zak@éczeniu serii naley potazy¢ na szalce
wagi wzorzec 0,5g lub 1g i porowhavynik jego waenia z wartécia pocztkowa oceniajc
dryft wskazania wagi w czasie.

Komentarz:

Dryft wskazania wagi jest czynnikiem niggaanym, poniewaprzez operatora wagi jest interpretowany
jako przyrost lub ubytek masy (zad& od jego kierunku). Z tego wedl naley kontrolowa ten parametr
wagi. W praktyce przy ocenie tego parametrudyalevzgédniaé réwniez powtarzalngé wagi dla tego
obcigzenia.

3.4. Personel

Weazenie jak st wydaje jest czynniia trywialng, wigc trudno formutowé tu pewne
wymagania co do personelu obstugaigo wag. Czynnad¢ na tyle prosta: pofdsaczek,
odczytaj wynik, zdejmijgczek, ale praktyka pokazupse kazdy maze to zrobé inacze).
Zaczyna si od podejcia do problemu:
= jak uja¢ saczek?;
jak otworzy¢ komok wagi?
kiedy wynik jest stabilny? Czy trzeba poczékak juz jest wynik stabilny?
jak reagowa na wskazania wagi, gdy sézne od oczekiwanych?
czy wag adiustowad czy tez maze lepiej nie?
czy trzebag sprawdzt przed procedurwazenia?
czy pracowé powoli bo wyniki kzda doktadniejsze?, czy zenaze szybko?

Pytax wiele i odpowiedzi te mog by¢ rézne. Generalnie operator powinien cechésia
pewndcia dziatania — pracuje w miaszybko obserwag wyniki wkasnej pracy. Powinna to
by¢ osoba odpowiedzialna potrata na bieaco oceniéa wyniki pomiaru jak i zachowanie
zaréwno obiektu badanego czydcgka jak i wagi. Oczekiwana jest zatem wiedza:

— z metod poboru materiatu do baga

— wilasciwosci saczka (jego klimatyzaciji i stabilizacji w czasie),
transportowaniaggzka (maliwos¢ ubytku masy),
procesu wzenia (bédy wynikapce z dryftow wagi, rozrzutu wskaza
- wplywu warunkowsrodowiskowych na proces wenia

Oczywgcie osagnigcie ideatu nie jest midiwe, ale dizenie do pogibiania wtasnej wiedzy jak
najbardziej wskazane. Nie nayezapomina ze, jednym z elementdw systemow jagigest
samodoskonaleniecsiktore naley odnost nie tylko personalnie ale réwrielo wtasnych
procedur.

Czynnik ludzki w procesach wenia mae mie decydujce znaczenie totenalery dobierad
odpowiednie osoby do odpowiednich czyfrio



4.1.

Wagi wykorzystywane w metodzie filtracyjno-waguwej

Doktadnd¢ wag precyzyj normy i tak dla pytu catkowitego norma PN-91 Z038/05
precyzuje doktadnig wagi jako co najmniej 0,05mg.

Dla pytu respirabilnego norma PN-91 Z-04030/06 wkmie 5. Aparatura, przysdy i
materiaty wymienia wagpotmikroanalitycza o dokladnéci wazenia+0,01mg. Dopuszcza
jednake zastosowanie wagi o doktadobwazenia+0,05, jeeli masa probki naaszku
wynosi co najmniej 1mg. Praktyka pokazuje powszechnieagsstosowane wagi z dziak
elementarn 0,01mg. Jest to wynik raczej oferty producentovgwa swiadomy wyboér
uzytkownikow.

Specyficzne wymagania zagane z monitoringiem zanieczysztizgwietrza wymagaj
innych rozwigzan w zakresie konstrukcji wag. Wprawdzie normy wskazlgktadnd¢ wag
ale nie precyzuje innych parametrow takich jak @opalnd¢ oraz stabilnét w czasie. Jest to
wymagane dlavazenia réznicowego, ktére jest wykorzystywane przy ocenie mggpytu.

Z drugiej strony wiksza¢ wag stosowanych w metodach filtracyjno-wagowychégi o
znacznych uglvigach ok. 100g — 200g a w@ne na masy pytllasznacznie mniejsze. Tak ya
wazymy na pocatku zakresu pomiarowego — waga jastdobrana do zastosowania.
Zastosowanie takiej a nie innej wagi wynika z ofeyinku, ktory preferuje tzw. wagi
uniwersalne, ktére magnie¢ szeroki wachlarz zastosoina

Uzytkownicy niejako akceptajten stan céria posiadania tzw. ,,wagi uniwersalnejgby
wszystko na niej maa bylo zway¢. Niestety nie jest to dobra droga, poniewazda wag to
uktad mechaniczny —3eli obcazymy go znaczgmas np. 150g a nagbnie bardzo mainp.
80mg to prawdopodohistwo wysgpienia znacznego ddu pomiaru jest die. Znajomeéé
tych zagadnig jest wskazana przynajmniej dla szeroko rozumiamegtzoru technicznego
nad wagami.

Drugim zagadnieniem jest wielkdszalki i konstrukcja komory — jej podatiéana czynniki
zewretrzne. Naley tu rozpatrywa gtownie wpltyw ruchu powietrza w komorze wagowej ha
wynik pomiaru.

Wagi z dziatka elementarn g d=10pg

Dla wazenia r&nicowego mana stosowawag: XA 52X . Jest to waga przeznaczaio
pracy w warunkach laboratoryjnych. Posiada maggiekiryczny system pomiarowy z
impulsowym przetwarzaniem sygnatu przez procesd?.O0%kie rozwgzanie gwarantuje
poprawn@¢ pracy z zachowaniem powtarzadobi liniowosci

w petnym zakresie pomiarowym. Doktadaavagi jest == e
automatycznie utrzymywana poprzez system autapagy
kalibracji wewrrtrznej.

Waga posiada nibwos¢ odiaczenia gtowicy od komory ~
wazenia. Rozwdzanie to znacznie redukuje drgania przenoszone
na komog wazenia oraz zmniejsza gabaryty asgizenia.
Dokumentowanie pracy jest rlwe poprzez procedury GLP lub
poprzez wydruki niestandardowe. Waga posiada fieaty
zatwierdzenia typu oraz 3 lejrmgwarancg.




Konstrukcja:

= Magnetoelektryczny system pomiarowy

= Regulacja doktadrigi: automatyczna kalibracja startowa, temperatur@zasowa oraz
reczna.

= Mobilny wyswietlacz graficzny na przewodzie z atiavoscia ustawienia obok wagi,
wysokas¢ cyfr wyswietlacza 20mm

= 12 przyciskowa klawiatura membranowa

= Mozliwos¢ podhczenia klawiatury zewgtrznej typu PS/2

= Komora waenia z odsuwanymi szybami bocznymi oraz gayfrra wymiary komory
wazenia: 167mm x 161mm x 228mm (szerdka glebokas¢ x wysokae).

= Mozliwo$é¢ wazenia pod szatk

= Materiat szalki — stal nierdzewna

Parametry techniczne

XA 52/X

Maksymalne obaizenie 52¢g
Dziatka elementarna 10ug
Powtarzalné 10ug
Temperatura pracy +18C/+ 30C
Czas stabilizacji 5 sek.
Szalka ¢ 85mm

4.2. Wagi z dziatk g elementarn q d=1pg

Wag dedykowan dla waenia r@énicowego gczkow jest wagdMYA 5/F, ktora jest jedn
z mikrowag produkcji RADWAG. Ceahcharakterystyczntej wagi jest doskonata
szczelné¢ komory wagowej po pozwala na uzyskiwanie powtangzeth pomiaréw nawet
w niekorzystnych warunkach przy krotkim
czasie wzenia. Konstrukej szalki tej wagi
tworzy dwa powierzchnia érednicy

¢ 100mm, co daje mtiwosci pomiaru filtrow
0 znacznycRBrednicach.

Azurowana powierzchnia szalki eliminuje
wptyw podmuchow na filtry o matych
srednicach rgdu ¢ 20 — 50mm, daf
jednoczénie stabilne podparcie dla filtrow
0 znacznych gabarytach.
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Konstrukcja:

Magnetoelektryczny system pomiarowy

Regulacja doktadrigi: automatyczna kalibracja
startowa, temperaturowa, czasowa otgzma.
Mobilny wyswietlacz dotykowy (touch panel) 88 x
115mm na przewodzie z awoscia ustawienia obok
wagi, wysokac¢ cyfr wyswietlacza regulowana

8 przyciskowa klawiatura membranowa

System wiasnych definiowanych przyciskow
Definiowane czujniki podczerwieni dla sterowaniag@rwagi
Poziomniczka elektroniczna — funkcja Alarm

Mozliwos¢ podhczenia klawiatury zewgirznej typu PS/2
Aluminiowa komora waenia:¢ 115mm x 15m (gibok.)
Materiat szalki — aluminium

Parametry techniczne

MYA 5/F

Maksymalne obaizenie 59
Dziatka elementarna lug
Powtarzalnéc 2ug
Temperatura pracy +18C/+ 30C
Czas stabilizacji 10sek.
Szalka ¢ 100mm

4.3. Btedy wa zenia podczas wa zenia ro znicowego

Okreslanie masy pytu odbywaespoprzez dwukrotny pomianszka. Pierwsze wanie to
masa gczka czystego M(bez pytu), a drugieaszka z pytem M. Poniewa mag pytu
okreslamy z relacji M - M; stad nazwa waenie r&nicowe. Wymaga ono od wagi stabiéod
wskaza w czasie. Jest to zrozumiate ze weziyl na dé¢ diugi czas catej procedury — gtdwnie
ze wzgédu na stabilizagjsaczkow.

Btedy jakie mog wynikat z dziatania wagi to bily:

» doktadndci wskaza wagi na wskutek
— dryftow wywotanych zmierstemperatur otoczenia
— podmuchow powietrza na stanowisku
— niewtasciwej adjustacji /wykonanej w ztych warunkach/
— blednej procedury weenia

* punktu zerowego wagi na wskutek:
— dryftéw zera wywotanych zmieartemperatuy otoczenia
— podmuchoéw powietrza na stanowisku
— biednej procedury weenia

Praktycznie ocena tych czynnikdéw pozwala océzniwelowa biedy wazenia (lub jej
uwzgkdnic).
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5. Raport z | Miedzylaboratoryjnych Badan w zakresie metody filtracyjno -
wagowe]

W dniach 15-18 wrzmia 2009 w Jantarze wsimdku szkoleniowo-wypoczynkowym Wiking
odbyty st | Migdzylaboratoryjne Badania w zakresie metody filtjpoy- wagowe;j.
Organizatorami programu byta Wojewodzka Stacjat8aro-Epidemiologiczna w Rzeszowie,
Oddziat Laboratoryjny w Tarnobrzegu, GospodarsBemocnicze przy WSSE w Rzeszowie,
z/s w Tarnobrzegu oraz Laboratorium Badawcze iiBamwe firmy RADWAG.
Koordynatorem programu ze strony WSSE byta paniimig Grazyna Czaderska,
Laboratorium Badawcze reprezentowat mgr Stawoamnad a Laboratorium Pomiarowe mgr
Andrzej Hantz.

Celem szkolenia byto:

— Zapoznanie giz obowazujacymi metodami, normami dotyazymi technik pobierania
probek pytow wsrodowisku pracy

— Ustalenie gtownyclirodet bkdow popetnianych podczas pobierania prébek orawaenia

— Udoskonalenie procesu senia

— Zapoznanie giz procesem nadzorowania wag, odmikéw oraz wzorcow masy

— Przedstawienie zasad szacowania niepéarnavalidacji metody filtracyjno-wagowej

— omowienie maliwosci sterowania jakéxia podczas pobierania, przygotowywania probek
oraz analizy wagowej

Celem programu badania biegtéci byto:
— wyznaczenie cech charakterygrych metod wagowa w warunkach powtarzaldoi i
odtwarzalnéci, gdy wielkgcia mierzona jest masa
- sprawdzenie biegkai laboratorium w zakresie analiz wagowych jak ré@mmetody
filtracyjno — wagowej

W zakresie procesow zgwanych z technikwagows odbyt s wyktad prowadzony przez
pracownikow firmy RADWAG, ktory obejmowat parsze zagadnienia:

1. Wprowadzenie do zagadnigvazenia

2. Infrastruktura metrologiczna w Polsce i Europie

3. Metrologia prawna w odniesieniu do wag

4. Nadzoér nad wagami i wzorcami masy

5. Warunkisrodowiskowe na stanowiskach wypésaych w wagi — praktyczne aspekty.

Zagadnienia obejmage techniki pobierania pytéw oraz problemagtyktym zwhzam
przedstawit p. mgr Andrzej Uzarczyk. Uczestnikogké@adu otrzymali informacje na temat
zrédet i wigciwosci pytdw, zasad pobierania probek powietrza w doglyinindywidualne;,
ocen narzenia na pyt catkowity i respirabilny oraz wzorcowansprawdzania
przeptywomierzy.

Osobn czscia wykladu byto omowienie niepewsa metod badawczych (bielt
niepewndci przy pobieraniu prébek, sktadniki niepewon niepewné¢ standardowa i
rozszerzona) oraz ich walidacja (powtarzathodtwarzalné¢, ocena jednorodioi
wariancji, zakres roboczy, walidacja metody padéas probek powietrza do oceny pytu
respirabilnego i catkowitego).
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W ramach badauczestnicy wykonali rzeczywiste pomiary probek paivza dla pytu

respirabilnego i catkowitego zgodnie z narRN-91/Z-04030/05 i PN-91/Z-04030/06.

W trakcie bad& odbyty sk rowniez pokazy aparatury firm Two-Med., SKC oraz

Radiotechnika-Cassela.

Literatura:

1.

2.

mgr Andrzej Uzarczyk

Materiaty szkoleniowe 2009: ,,Zapylenie pomiesaczetanowisk pracy”
PN-Z-04008-7:2002 + Az 1:2004

Ochrona czystei powietrza. Pobieranie probek. Zasady pobierprobek wsrodowisku
pracy i interpretacja wynikow

PN-91/Z-04030/05

Ochrona czystxi powietrza. Badanie zawasto pytu. Oznaczenia pytu catkowitego na
stanowiskach pracy metafdiltracyjno-wagowa

PN-91/7-04030/06

Ochrona czystei powietrza. Badanie zawaét pytu. Oznaczenia pytu respirabilnego na
stanowiskach pracy metafiltracyjno-wagow

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z d@alistopada 2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnychegen i nakzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy. (Dz.U. nr 217, poz. 1833, zm. Dz2005 r. nr 212, poz. 1769)

dr inz. Elzbieta Jankowska, dr MatgorzatasRiak, CIOP — Pastwowy Instytut Badawczy
., Wystpowanie pytdw w powietrzu otacaaym cztowieka” — Bezpiecastwo Pracy
5/2006
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