Jak wybrac wiasciwg wage?

RADWAG Wagi Elektroniczne

Producenci wag laboratoryjnych w swoich
karta katalogowych najczesciej podaja
nastepujace parametry:

. Zakres wazenia (obcigzenie maksymalne)

. Dokltadnos$é¢ odczytu (dziatka elementarna)

. Powtarzalnos¢

. Liniowos¢é

. Czas stabilizacji

. Wymiary szalki

. Temperatura pracy

. Klase wagi (jesli waga jest klasyfikowana,
tj. spetnia wymagania Dyrektywy 90/384/EEC,
podlega legalizacji w okreslonych
w dyrektywie zastosowaniach).
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Zakres wazenia jest okre$lony przez producenta i
bezwzglednie musi byC przestrzegany przez
uzytkownika. Wazenie fadunkéw powyzej parametru
Max doprowadzi do trwalego uszkodzenia
przyrzadu.

Dokladnos$¢ odczytu jest parametrem zwigzanym z
obcigzeniem maksymalnym. Nalezy zwraca¢ uwage
na mase wazonej probki oraz doktadnos¢ jakg
chcemy  osiggna¢, poniewaz  nieprecyzyjnie
przeprowadzona analiza moze doprowadzi¢ do
sytuacji, w ktorej zaden z producentéw nie bedzie
w stanie zaspokoi¢ potrzeby klienta.

Najwiecej kontrowersji oraz pytan klientéw, dotyczy
podawanego w materiatach reklamowych parametru
powtarzalno$¢ dla wag analitycznych. Analizujac
materiaty reklamowe i informacyjne firm konkurent-
cyjnych wynika, ze pod pojeciem ,powtarzalnosc”
(ang. Repeatability) podawane sg wartosci
odchylenia standardowego dla danego typu wagi.

Odchylenie standardowe jako wartos¢ liczbowa jest
znacznie mniejsze od rdznicy maksymalnego
i minimalnego wskazania z danej serii pomiarow
(rozrzutu wskazan wg PN-EN 45501) np.: dla wagi
z dziatkg odczytowg d = 0,01 mg i roznicy
wskazania maksymalnego i minimalnego 7 dziatek
odczytowych (0,07 mg) odchylenie moze wynies¢ (w
zaleznosci od rozkfadu) 0,02 mg. Im mniejsza
réznica wskazania maksymalnego i minimalnego
tym mniejsze odchylenie standardowe.

Liniowos¢ charakteryzuje btad wskazania wagi
w petnym zakresie wazenia. Jesli waga
wykorzystywana jest w bardzo waskim zakresie lub
nawet w okreslonym punkcie stosowne jest
wzorcowanie wagi w tym zakresie lub w tym
punkcie, w ktérym bedzie wykorzystywana. Jest to
bardzo wazne, poniewaz btad przyjmowany dla
catego zakresu jest zaokraglany do najwiekszego,
zbadanego podczas pomiarow (w  praktyce
najwiekszy btgd moze wystgpiC przy obcigzeniu
maksymalnym, natomiast przy matych obcigzeniach
jest zdecydowanie mnigjszy).

Czas stabilizacji charakteryzuje okres czasu
w jakim waga osiggnie stabilny wyniki pomiaru

Temperatura pracy (temperatura stosowania) to
prze-dziat temperatury w  ktérej producent
gwarantuje poprawnosé wskazah wagi. W przypad-
ku wystepowania innych warunkéw w miejscu
uzytkowania nalezy wage podda¢ wzorcowaniu
w rzeczywistych warunkach uzytkowania
i uwzgledni¢ ewentualny btgd podczas pomiardw.

Klasa wagi charakteryzuje btedy graniczne
dopuszczalne wagi w odniesieniu do dziatki
legalizacyjnej e. W niektérych zastosowaniach
wymagany jest prawny nadzér metrologiczny nad
przyrzadem  popularnie  zwanym legalizacja.
Obecnie wagi podlegajg ocenie zgodnosci i
czynnoéci legalizacji WE moze dokonac jednostka
notyfikowana (w Polsce dziewie¢ okregowych
urzedéw miar) na podstawie zatwierdzenia typu lub
producent posiadajacy zatwierdzony i certyfikowany
przez jednostke notyfikowang system zarzadzania
spetniajacy wymagania Dyrektywy 90/384/EEC.

Poréwnanie wag ze wzgledu na réznice
w budowie

Przedstawione w schemacie blokowym elementy
budowy wag laboratoryjnych wystepujg generalnie
we wszystkich nowoczesnych  rozwigzaniach
znajdujacych sie na rynku. Kazdy producent
posiada oczywiscie pewne specyficzne rozwigzania.
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Jaki jest wplyw tych specyficznych rozwigzan na
cechy uzytkowe i cene wagi, jaki je uwzgledniac
dokonujac wyboru nowej wagi przed jej zakupem?

Szalka

Nalezy wybra¢ wymiar zalezny od wielkosci
wazonych probek, gdyz wraz ze wzrostem wielkosci
szalki rosnie réwniez cena catej wagi. Standardem
w zakresie konstrukcji szalki jest stal nierdzewna
(niemagnetyczna). Ostony przeciw-podmuchowe
wykonane sg czesto z tworzyw sztucznych, ktére
powinny by¢ odporne na tadunki elektrostatyczne.

Obudowa

Najczesciej dla wag laboratoryjnych (legalizowanych
klasy 1l) sg to odlewy aluminiowe, malowane
.proszkowo” lakierem o wysokiej odpornoéci na
czynniki zewnetrzne. Czasami dla tanich rozwigzan
stosowane sg obudowy z tworzyw sztucznych
nieodporne na dziatanie wazonych w laboratoriach
prébek chemicznych.

Szafka przeciw-podmuchowa

Wagi analityczne (legalizowane klasy 1) posiadajg
szafke ostaniajgcq wazong probke przed ruchem
powietrza w pomieszczeniu w ktorym znajduje sie
waga. Wielkos¢ szafki jest rozna dla wag
znajdujacych sie na rynku. Zawsze lepiej rozwazac
zakup wiekszej szafki, poniewaz nigdy nie wiadomo
jakie beda miaty wymiary probek wazonych w
przysztosci.

Wagi analityczne wstepujace na rynku roznig sie
czasami miejscem usytuowania mechanizmu
wazacego (pod szalka lub w tylnej czesci obudowy).
Najcze$ciej waga z mechanizmem pod szalkg jest
tansza i dzis dla dziatki elementarnej d = 0,1 mg tak
samo dokfadna jak waga z mechanizmem w tylnej
czesci obudowy. Istotne btedy mogq pojawi¢ sie
natomiast przy wazeniu elementéw magnetycznych.

Wéwczas lepszym rozwigzaniem jest waga z
mechanizmem usytuowanym z tylu w wiekszej
odlegtosci od wazonego elementu.

Sitownik

Sitownik jest gtdbwnym elementem pomiarowym wagi
odpowiadajagcym za precyzyjng zmiane sity w
proporcjonalny  sygnat  elektryczny.  Sitownik
odpowiada za stabilnos¢ w czasie parametréw
wazenia oraz decyduje o podatnosci wagi na btedy
pochodzace od zmian temperatury otoczenia.

Podczas wyboru typu wagi mozna sie kierowaé
informacjg czy waga posiada zatwierdzenie typu.
Podczas badan jednostki wydajace certyfikat
sprawdzajg charakterystyke metrologiczng i btedy

temperaturowe. Czasem dodatkowo wielkosé btedu
temperaturowego podawana jest w charakterystyce
wagi.

Mechanizm czy monoblok?

Producenci wag podzielili sie na dwie grupy i kazda
z nich chwali zalety swojego rozwigzania, dyskretnie
przemilczajac jego wady. Dlatego poréwnujac obie
konstrukcje nalezy wziaé pod uwage:

1. doktadnos¢ wazenia:

Mechanizm tradycyjny posiada w poréwnaniu z
monoblokiem lepsze jakosciowo elementy sprezyste
w tozyskach dzwigni prostowodu (wspétczynnik Rg
aluminium jest mniejszy od wspofczynnika Rg brazu
i stali) co z zasady gwarantuje wiekszg odpornos¢
na przecigzenia i mniejsze btedy histerezy. W
efekcie wieloletnich prac udato sie jednak uzyskac
odpowiednie wifasciwoséci elementow Kkonstruk-
cyjnych aluminiowych monoblokéw dla $rednich
rozdzielczosci. Dla bardzo wysokich doktadnosci
stosowane sg nadal konstrukcje tradycyjne.

2. odpornos¢ na zniszczenie

Aluminiowy monoblok ze wzgledu na zastosowany
do budowy materiat jest mniej odporny od
mechanizmu tradycyjnego (mniejsze Rg). Wymaga
wiec stosowania nie zawsze skutecznych
dodatkowych elementow konstrukcyjnych
zabezpieczajacych przed jego zniszczeniem.
Monoblok stalowy jest bardziej odporny od
aluminiowego ale jest drozszy w wykonaniu i trudno
na nim zbudowa¢ wage o bardzo duzych
doktadnosciach wazenia.

3. szybkos¢ wazenia

Z zasady pracy uktadu kompensacyjnego elementy
mechanizmu podczas wazenia nie przemieszczajg
sie, w zwigzku z czym ich masa ma niewielki wplyw
na czas stabilizacji wyniku. Istotny wptyw ma
poprawne dziatanie elektronicznych elementéw
sterowania.

4. odpornos$¢ na wibracje podtoza

Monoblok jest bardziej odporny ze wzgledu na
mozliwosé uzyskania w jego wykonaniu mniejszych
mas mechanicznych elementow ruchomych.
Obecnie stosowane sg filtry cyfrowe oraz
minimalizacja konstrukcji tradycyjnej eliminujg dzi$
tg wade.

5. serwis i naprawa
Waga zbudowana w oparciu o monoblok, po
uszkodzeniu  mechanicznym jest praktycznie
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nienaprawialna (koszt naprawy réwna sie zakupowi
nowej wagi).

Mechanizm tradycyjny moze naprawi¢ wielokrotnie
kazdy autoryzowany serwis producenta.

Powyzsze poréwnanie mechanizmu tradycyjnego
oraz monobloku nie daje uzytkownikowi jedno-
znacznej odpowiedzi, ktdre rozwigzanie powinien
wybrac.

Istotne dla uzytkownika parametry, jak szybkosé
wazenia, btedy wskazan, odpornos¢ na uszkodze-
nia, czy wymagania dotyczgce warunkéw pracy, sg
dla obydwu rozwigzah zblizone. Natomiast
rozpatrujgc  kwestie  serwisu, monoblok jest
zdecydowanie gorszym rozwigzaniem.

Dlaczego zatem cze$¢ producentéw wprowadzita do
seryjnej produkcji rozwigzanie oparte na monobloku
twierdzac, ze przez to ich wagi sg lepsze?

Odpowiedzi na to pytanie nalezy szuka¢ w sferze
ekonomicznej. Przy rosngcych kosztach pracy w
Europie poszukiwano technologii mniej praco-
chtonnych. Po dwudziestu latach pracy, przy
gigantycznych naktadach finansowych, uzyskano
oczekiwane wyniki, w postaci produktu, ktéry
osiggnagt wymagane parametry techniczne i mozna
go byto sprzedac.

W tym czasie zmienita sie jednak sytuacja na
Swiecie, globalizacjia umozliwita réwnoprawng
konkurencje krajow o niskich kosztach produkciji
(Europa Wschodnia, Azja). Zaczeto tam wytwarzac
wagi laboratoryjne z mechanizmami tradycyjnymi po
nizszych kosztach. Pojawity sie takze nowe, tanie
technologie obrdébki elementow w konstrukcjach
tradycyjnych.

Uzytkownik musi sam dokona¢ wyboru: ulec
kampaniom reklamujagcym wyzszo$é wag
opartych na monobloku czy kupié¢ réwnie dobrze
dzialajaca wage z mechanizmem tradycyjnym,
ale za znacznie nizsza cene.
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