Wytyczne pomieszczenia dla . p wAG

poprawnej pracy mikrowag i
komparatoréw

Ogolne wytyczne RADWAG:

Pomieszczenie badawcze o minimalnych wymiarach 3 x 2,5 m.

W pomieszczeniu moze przebywaé nie wiecej niz 1 osoba / 8 m2.

Odlegtos¢ od okien i drzwi do usytuowania mikrowagi powinna wynosi¢ minimum 1 m.
Blat (kamien), na ktérym stoi waga, nie moze by¢ potaczony ze Scianami.
Mikrowaga ustawiona na stabilnym stole pomiarowym (blat kamien).

Brak wyczuwalnych drgan podtoza.

Brak wyczuwalnych podmuchéw powietrza.

Usytuowanie wagi nie powinno umozliwia¢ padania promieni stonecznych na wage.
W otoczeniu wagi nie powinny znajdowac sie urzadzenia generujace ciepto, drgania,
podmuchy powietrza oraz zaktécenia EMC.

Nie zaleca sie stosowania typowej klimatyzacji $ciennej.

Korzystne jest usytuowanie pomieszczenia w piwnicach lub na parterze.

Wymagane warunki Srodowiskowe:

Temperatura pracy: +15° + +35°C
Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza: 40% + 65%
Ruch powietrza w poblizu wagi: ponizej 0,1 m/s

Wymagania dla pojedynczego stanowiska pomiarowego:

Pojedyncza konsola wykonana z kamienia, wymiary konsoli: 100 x 70 x 80 cm

80 cm




e Obszar pojedynczego stanowiska pomiarowego
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Opis:

A = 0,3 m (odlegtos¢ od petnej sciany)

B = 1 m (odlegtosc od sciany z oknem, drzwiami)

Dla pomieszczenia o powierzchni 7,5 m? podczas wykonywania pomiaréw powinna
przebywac¢ max. 1 osoba.

¢ Przyktadowe pomieszczenie o wielu stanowiskach pomiarowych
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Dla pomieszczenia o powierzchni 54 m? podczas wykonywania pomiaréw moga przebywac

max. 3 osoby.




Przyklad pomieszczenia z klimatyzacjq:

Firma RADWAG na roznych etapach produkcji posiada pomieszczenia ze specjalistyczng
klimatyzacja. Sq to pomieszczenia majace na celu stworzenie odpowiednich warunkow
klimatycznych wymaganych do poprawnej produkcji jak i testow wag o najwyzszej
rozdzielczosci. Dzieki utrzymywaniu stabilnych warunkow klimatycznych sg one
wykorzystywane do:

> Przeprowadzania testdw wag magnetoelektrycznych o najwyzszej rozdzielczosci

(z dziatka do 0,1 pg), czyli mikrowag i ultramikrowag;
> Przeprowadzania testdw komparatorow masy o duzej rozdzielczosci;
» Wzorcowania wag magnetoelektrycznych i komparatorow;

» Wyznaczania wspétczynnikéw temperaturowych wag w procesie produkcji.

Budowa:

Pomieszczenia klimatyczne budowane sg w miejscach oddalonych od zrédet drgan
mechanicznych i akustycznych. Pomieszczenia sq wyciszane. Dostep do pomieszczenia
ograniczony jest przy wykorzystaniu systemu kontroli wejscia z uzyciem kart RFID. Celem
ograniczenia mozliwosci wprowadzania niekontrolowanych zmian powietrza wykonany zostat

przedsionek przed wejsciem do pomieszczenia.

Komora zostata wyposazona w nastepujace elementy:

» Klimatyzacja sterowana przez system automatyki zapewniajacy chtodzenie i grzanie
powietrza w komorze;
Systemy nawiewdw i wyciaggdw wspotpracujace z klimatyzacjg i systemem filtrow;
System grzewczy zainstalowany w kolektorze wylotowym sterowany automatycznie przez
sterownik automatyczny;

» Nawilzacze regulujace poziom wilgotnosci w komorze sterowane przez sterownik
automatyczny;
Czujniki temperatury, wilgotnosci i ciSnienia wykonujgce pomiary w czasie rzeczywistym;
Szafa sterownicza zawierajgca sterownik automatyczny zarzadzajacy catym systemem;
System komputerowy monitorujgcy parametry klimatyczne: temperatura, wilgotnosc i

cisnienie atmosferyczne.

Dzieki integracji ze sobg wszystkich zainstalowanych systemdw mozliwy jest ciagty monitoring
(w czasie rzeczywistym) stanu pomieszczenia i sterowanie panujacymi w nim warunkami -
utrzymywanie w stabilnosci zadanych parametrow: temperatury i wilgotnosci.

Badane wagi sg umieszczane na konsolach do badan zapewniajacych separacje od drgan
podioza. Dzieki temu mozliwe jest realizowanie testdéw i kalibracji sprawdzanych wag o duzej

rozdzielczosci.



Zasada dziatania systemu:

Gtéwnym elementem wykonawczym systemu klimatycznego jest klimatyzator kanatowy wraz

wspotpracujgcymi urzadzeniami uzupetniajgcymi.

Przyktadowy zestaw urzadzen podano ponizej:
1. Klimatyzator kanatowy LG Seria UB sprezarka typu ON-OFF
e Model : UB18/UU18

Moc chtodnicza: 5,0 kW

Obstugiwana powierzchnia: do 40-50 m2

2. Zestaw grzewczy kolektora wylotowego

e Grzatki o mocy grzewczej 3 kW

3. Sterownik systemu klimatycznego

Typ: SHIMADEN SR 9321-09A

Klimatyzator wraz z elementami rozprowadzajacymi powietrze zostaty schowane w suficie.
Klimatyzator sktada sie z dwoch elementéw - jednostki wewnetrznej (parownik, zdjecie 4) oraz
jednostki zewnetrznej (skraplacz, umieszczony na zewnetrznej Scianie budynku). Dla
zapewnienia poprawnej pracy catego systemu klimatycznego w pomieszczeniu, jednostka
wewnetrzna pracuje w trybie cigqgtej pracy wentylatora. Powoduje to wymuszenie ciggtego
obiegu powietrza w pomieszczeniu.

Klimatyzator sterowany jest przez sterownik temperatury umieszczony w szafie sterowniczej
(zdjecie 8). Sterownik steruje zaréwno chtodzeniem jak i grzaniem, wykorzystujac do tego
regulator PID.

Dzieki ciggtej analizie zmian warunkow srodowiskowych, sterownik "uczy sie" optymalnie
sterowac grzaniem i chtodzeniem, dobiera odpowiedni czas wtgczania i wytaczania elementow
grzewczych i chtodzacych.

Klimatyzator, wykorzystujgc wentylator w jednostce wewnetrznej, pobiera powietrze przez
anemostaty (zdjecie 1) umieszczone w kanatach zaciggowych w dolnej czesci pomieszczenia.
Kanaty te nie sg ocieplane. Powietrze doprowadzane poprzez rury zaciggowe (zdjecie 2,3)
sumowane jest w kolektorze dolotowym (zdjecie 3) zamocowanym do klimatyzatora. W
kolektorze tym umieszczony jest czujnik temperatury podigczony do sterownika. Powietrze
trafia do jednostki wewnetrznej klimatyzatora, w ktorym moze by¢ schtodzone lub podgrzane
grzatkami umieszczonymi za jednostkg wewnetrzng. Powietrze z klimatyzacji przeptywa przez
ocieplony kolektor wylotowy (zdjecie 5), z ktorego przekazywane jest rurami ocieplonymi
(zdjecie 6) do nawiewnych skrzynek rozpreznych (zdjecie 7). Przez specjalne wykonanie
skrzynki rozpreznej powietrze traci predkosc i swobodnie przedostaje sie do pomieszczenia.
Powietrze, ogrzewajac lub schtadzajgc pomieszczenie, jest ponownie zaciggane przez
anemostaty i cykl zaczyna sie od poczatku.

Jeszcze jedng funkcjg systemu jest utrzymanie wilgotnosci w odpowiednim przedziale

wilgotnosci. W wersji ekonomicznej funkcja ta realizowana jest przez prosty nawilzacz (zdjecie

9), ktory sterowany jest sterownikiem (zdjecie 8).




W wersji profesjonalnej wykorzystywany jest nawilzacz parowy Mk5 Visual 5 Swegon.
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Rys.1 - Przyktadowy ekran programu pokazujacy utrzymywanie warunkéw klimatycznych w
pomieszczeniu kontroli wyrobu gotowego

Podczas normalnej pracy (max 3 osoby w pomieszczeniu kontroli) utrzymywane sg
nastepujace parametry:

- zakres zmian temperatury £0,2 °C

- zakres zmian wilgotnosci £2%

Kolektor dolotowy

m

Rys. 2 - Schemat pomieszczenia klimatyzowanego z zamknietym obiegiem powietrza




Elementy systemu:
Anemostaty

Kanaty zaciggowe + rury zaciggowe

Kolektor dolotowy

Klimatyzacja

Kolektor wylotowy

Rury wylotowe

Skrzynki rozprezne

Skrzynka sterownicza

. Nawilzacze

10. Grzatki zainstalowane w kolektorze wylotowym
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Uwaga: Powierzchnia skrzynek rozpreznych powinna by¢ rdwna minimum 25% powierzchni sufitu
pomieszczenia klimatycznego.

Powierzchnia przyktadowego pomieszczenia klimatycznego wynosi okoto 45 m?.

Rys. 3 - Zdjecia przedstawiajace kolejne elementy pomieszczenia klimatycznego
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- - = !xi Wiasciwa komora rozprezna (mniejsze cisnienie powietrza)

Zasada dziatania nawiewnej skrzynki rozpreznej (rbwnomierny laminarny wyptyw powietrza):

Wstepna komora rozprezna (duze cisnienie powietrza)

Wiasciwa komora rozprezna (mniejsze cisnienie powietrza)

Rys. 4 - Budowa i zasada dziatania nawiewnej skrzynki rozprezne;j
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